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1 Czesc ogdlna

1.1 Zakres opracowania

1.1.1 Podstawa opracowania

Gmina Prabuty posiada opracowany dokument pn. ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
W ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla gminy Prabuty — aktualizacja 2014”

Podstawe prawng opracowania ,,Aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, ener-
gi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Prabuty na lata 2020-2035°” stanowi art. 18 i 19 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz. 755 z p6zn. zm.)
oraz art. 7 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie gminnym (tekst jednolity Dz. U. 2019 poz.
506 z p6zn. zm.).

1.1.2 Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest analiza aktualnych potrzeb energetycznych i sposobu ich zaspoka-
jania na terenie gminy, okreslenie prognozy oraz wskazanie Zzrodet pokrycia zapotrzebowania ener-
gii na kolejne 15 lat, czyli do 2035 roku z uwzglednieniem planowanego rozwoju gminy.
Niniejsze opracowanie zawiera:
- oceng stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczna i paliwa gazowe;
- przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej 1 paliw gazo-
wych;
- mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawial-
nego zrodla energii, energii elektrycznej 1 ciepta uzytkowego wytwarzanych
W kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
- mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej w rozumieniu art.
6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetyczne;j;

zakres wspoOlpracy z innymi gminami.
Niniejsza dokumentacja zostala wykonana zgodnie z umowa, obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Dokumentacja wydana jest w stanie zupelnym ze wzgledu na cel oznaczony w umowie.
1.1.3 Spojnos¢ z dokumentami strategicznymi

Europejska polityka energetyczna
,Buropejska Polityka Energetyczna” (KOM(2007)1, Bruksela, dnia 10.01.2007), zapewnia-

jac pelne poszanowanie praw panstw cztonkowskich do wyboru wlasnej struktury wykorzystania
paliw w energetyce, oraz do ich suwerenno$ci w zakresie pierwotnych Zrddet energii i w duchu so-
lidarno$ci miedzy tymi panstwami dgzy do realizacji nastgpujacych trzech gtéwnych celow:
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- zwigkszenia bezpieczenstwa dostaw,

- zapewnienia konkurencyjnosci gospodarek europejskich i dostepnosci energii po przy-
stepnej cenie,

- promowania rownowagi ekologicznej i przeciwdziatania zmianom klimatu.

Gtéwne cele Unii Europejskiej w sektorze energetycznym do 2020 roku to:

- osiggnigcia do roku 2020 udziatu energii ze zrodet odnawialnych rownego 20% caltkowi-
tego zuzycia energii UE,

- zmniejszenia facznego zuzycia energii pierwotnej o 20% w poroéwnaniu z prognozami na
rok 2020, co oznacza poprawe efektywnosci energetycznej o 20%,

- obnizenie emisji gazéw cieplarnianych o co najmniej 20% w poréwnaniu z poziomem
emisji z 1990 r. z mozliwos$cig podwyzszenia tej wartosci docelowej do 30% w przypadku
osiggnigcia porozumienia mi¢dzynarodowego zobowigzujacego inne panstwa rozwinigte
do zmniejszenia emisji w porownywalnym stopniu, a bardziej zaawansowane gospodar-
czo panstwa rozwijajace si¢ do odpowiedniego udzialu w tym procesie proporcjonalnie do
ich odpowiedzialno$ci za zmiany klimatyczne i do swoich mozliwosci,

- oraz dodatkowo zwigkszenia do 10% udziatu biopaliw w ogodlnym zuzyciu paliw
w transporcie na terytorium UE.

Strategiczne prognozowanie rozwoju gospodarki energetycznej w panstwach cztonkowskich
Unii Europejskiej powinno by¢ spojne z priorytetami i kierunkami dzialan wyznaczonymi
w ,,Europejskiej Polityce Energetycznej”.

Dyrektywa 2012/27/UE
Dyrektywa 2012/27/UE Parlamentu Europejskiego 1 Rady z dnia 25 pazdziernika 2012 r.

w sprawie efektywnosci energetycznej, zmiany dyrektyw 2009/125/WE 1 2010/30/UE oraz uchyle-
nia dyrektyw 2004/8/WE i 2006/32/WE, ustanawia wspolne ramy dziatan na rzecz promowania
efektywnosci energetycznej w UE dla osiagnigcia jej celu — wzrostu efektywnoS$ci energetycznej
0 20% (zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 20%) do 2020 r. oraz utorowania drogi dla dal-
szej poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie. Ponadto, okresla zasady opracowane w
celu usunigcia barier na rynku energii oraz przezwyci¢zenia nieprawidtowosci w funkcjonowaniu
rynku. Przewiduje réwniez ustanowienie krajowych celow w zakresie efektywnos$ci energetycznej
na rok 2020.

Instytucje publiczne beda stanowi¢ wzorzec poprzez zapewnienie przez panstwa czionkow-
skie, ze od 1 stycznia 2014 r., 3% calkowitej powierzchni ogrzewanych i/lub chtodzonych budyn-
kéw nalezacych do instytucji rzadowych lub przez nie zajmowanych bedzie, co roku, podlegac re-
nowacji do stanu odpowiadajacego minimalnym standardom dla nowych budynkéw.

Panstwa czlonkowskie majg ustanowi¢ dilugoterminowe strategie wspierania inwestycji
w renowacje krajowych zasobow budynkdéw mieszkaniowych i uzytkowych zaré6wno publicznych,
jak i prywatnych.
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Kazde panstwo cztonkowskie powinno ustanowi¢ krajowe systemy zobowigzujace do efek-
tywnos$ci energetycznej, naktadajgce na przedsiebiorstwa prowadzace detaliczng sprzedaz energii
obowigzek osiggnigcia tacznego celu w zakresie oszczednosci energii koncowej rownego 1,5 %
wielkos$ci rocznej sprzedazy energii do odbiorcéw koncowych.

Panstwa cztonkowskie sa zobowigzane do umozliwienia koncowym odbiorcom energii do-
stepu do audytéw energetycznych, nabycia po konkurencyjnych cenach indywidualnych licznikéw

informujacych o rzeczywistym zuzyciu i czasie korzystania z energii (liczniki inteligentne).

Dyrektywa 2009/28/WE
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmienita oraz uchylita dyrekty-
wy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE zwigzana jest z trzecim spos$rod celow pakietu klimatycznego.
Celem dziatan przewidzianych w dyrektywie jest osiagnigcie 20% udziatu energii ze Zrddet odna-
wialnych w koncowym zuzyciu energii brutto w Unii Europejskiej w 2020 r., przy czym cel ten
zostal przetozony na indywidualne cele dla poszczegdlnych panstw cztonkowskich, w przypadku
Polski wynosi on 15%.

Ponadto dyrektywa ustanawia zasady dotyczace statystycznych transferéw energii mi¢dzy
panstwami cztonkowskimi, wspolnych projektéw miedzy panstwami cztonkowskimi i zZ panstwami
trzecimi, gwarancji pochodzenia, procedur administracyjnych, informacji i szkolen oraz dostepu
energii ze zrddet odnawialnych do sieci elektroenergetycznej. Dyrektywa okresla rowniez kryteria
zréwnowazonego rozwoju dla biopaliw i bioptynow.

Dyrektywa zobowigzuje panstwa czlonkowskie do opracowania i przyjecia krajowych pla-

noéw dzialania w zakresie energii ze zrodel odnawialnych.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku
Obowigzujacy dokument Polityka Energetyczna Polski do 2030 roku przyjety zostat przez

Rad¢ Ministrow w dniu 10 listopada 2009 r. Polityka energetyczna Polski przedstawia strategie
panstwa, majaca na celu odpowiedzenie na najwazniejsze wyzwania stojace przed polska energety-
ka, zarowno w perspektywie krotkoterminowej, jak i w perspektywie do 2030 roku.

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej, czynnie uczestniczy w tworzeniu wspdolno-
towej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji jej gtownych celow w specyficznych
warunkach krajowych, biorgc pod uwage ochrong interesow odbiorcoéw, posiadane zasoby energe-
tyczne oraz uwarunkowania technologiczne wytwarzania i1 przesytu energii.

Podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

e poprawa efektywnosci energetycznej,

e wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

o dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowej,

e rozwo0]j wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,
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e rozwoj konkurencyjnych rynkow paliw i energii,
e ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko.

Realizujagc dziatania zgodnie z tymi kierunkami polityka energetyczna bedzie dazyta do
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu zasady zrOwnowazonego rozwoju.
Polityka energetyczna wpisuje si¢ w priorytety ,,Strategii rozwoju kraju 2007-2016” przyjetej przez
Rad¢ Ministrow w dniu 29 listopada 2006 roku. Cele i dziatania okre$lone w niniejszym dokumen-
cie w szczegolnosci przyczynia si¢ do realizacji priorytetu dotyczacego poprawy stanu infrastruktu-
ry technicznej. Cele Polityki energetycznej sa takze zbiezne z celami Odnowionej Strategii Lizbon-
skiej i Odnowionej Strategii Zréwnowazonego Rozwoju UE. Polityka energetyczna bedzie zmie-
rza¢ do realizacji zobowigzania (wyrazonego w powyzszych strategiach UE) o przeksztatceniu Eu-
ropy w gospodarke o niskiej emisji dwutlenku wegla oraz pewnym, zréwnowazonym i konkuren-
cyjnym zaopatrzeniu w energig.

Struktura niniejszego dokumentu jest zgodna z podstawowymi kierunkami polityki. Obo-
wigzujaca Polityka Energetyczna Polski co roku formutuje doktryne polityki energetycznej Polski
wraz z dlugoterminowymi kierunkami dziatan w tym prognoz¢ zapotrzebowania na paliwa i energi¢
do 2030rr.

Celem polityki energetycznej panstwa jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego kra-
ju, wzrostu konkurencyjnos$ci gospodarki 1 jej efektywnos$ci energetycznej, a takze ochrony $rodo-
wiska.

Polityka energetyczna panstwa okresla w szczegdlnosci:

1) bilans paliwowo-energetyczny kraju,
2) zdolnosci wytworcze krajowych zrodet paliw 1 energii,
3) zdolnosci przesytowe w tym polgczenia transgraniczne,
4) efektywnos$¢ energetyczng gospodarki,
5) dziatania w zakresie ochrony $rodowiska,
6) rozwdj wykorzystania odnawialnych zrodet energii,
7) wielkosci i rodzaje zapaséw paliw,
8) kierunki restrukturyzacji i przeksztalcen wlasnosciowych sektora paliwowo-energetycznego,
9) kierunki prac naukowo-badawczych,
10) wspotprace migdzynarodows.
Polityka energetyczna panstwa jest opracowywana zgodnie z zasadg zrdwnowazonego rozwoju
kraju i zawiera:
- oceng realizacji polityki energetycznej panstwa za poprzedni okres,
- cze$¢ prognostyczng obejmujaca okres nie krotszy niz 20 lat,
- program dziatan wykonawczych na okres 4 lat zawierajacy instrumenty jego realizacji.

1.1.4 Wykaz dokumentow bazowych
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e Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta i
Gminy Prabuty aktualizacja 2014 ,

e Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Miasta i Gminy
Prabuty,

e Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Prabuty na lata 2015-2030

e Strategia rozwoju powiatu kwidzynskiego

e Miejscowe Plany zagospodarowania przestrzennego,

e Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostal przekroczony poziom
dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu

e Programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej na lata 2015-2020 z pespektywa na lata
nastepne okreslony ze wzgledu na przekroczenia dopuszczalnego poziomu zanieczyszcze-
nia powietrza pytem PM2,5

e Uchwata nr 309/XXIV/20 Sejmiku Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 28 wrzes$nia 2020 ro-
ku w sprawie wprowadzenia na obszarze miast wojewddztwa pomorskiego, z wytaczeniem
Gminy Miasta Sopotu, ograniczen i zakazoéw w zakresie eksploatacji instalacji, w ktorych
nastepuje spalanie paliw (tzw. ,,uchwata antysmogowa dla miast”

e Uchwata nr 310/XXIV/20 Sejmiku Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 28 wrze$nia 2020
roku w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewddztwa pomorskiego, z wylaczeniem
Gminy Miasta Sopotu i obszaru miast, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji insta-
lacji, w ktorych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,,uchwala antysmogowa poza miastami”)

e Plan Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego 1 przysziego zapotrzebowania na paliwa
gazowe na lata 2014 — 2023 GAZ-SYSTEM uzgodniony przez Prezesa URE w 2014 r.,

e Koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju do roku 20307, przyje¢ta przez Rade
Ministréow 13 grudnia 2011 r.,

e  Polityka energetyczna Polski do 2030 roku” przyjeta przez Rad¢ Ministrow w 2009 r.,

e  Strategia rozwoju Kraju 2020, opracowana w 2012 r.,

e ,Bezpieczenstwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”, przyjeta przez
Rad¢ Ministrow w 2014 r.,

e Bank Danych Lokalnych z lat 2003-2017- opracowane przez Gtéwny Urzad Statystyczny
w Gdansku,

e Informacje od Przedsigbiorstw Energetycznych, Spoétdzielni Mieszkaniowych, mieszkan-
céw gminy,

e Informacji przekazanych z gmin o$ciennych

e Dane z Urzedu Miejskiego w Prabutach.
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1.2 Charakterystyka ogolna gminy Prabuty majaca wplyw na
planowanie energetyczne

1.2.1 Lokalizacja gminy

Miejsko-wiejska gmina Prabuty administracyjnie nalezy do wojewodztwa pomorskiego i
zlokalizowana jest na jego poludniowo-wschodnim krancu. Prabuty to jedna z sze$ciu gmin wcho-
dzacych w sktad powiatu kwidzynskiego. Druga pod wzglgdem wielko$ci po gminie Kwidzyn.
Gmina Prabuty polozona jest w pétnocno-wschodniej czesci powiatu kwidzynskiego.

Gmina Prabuty sasiaduje od potnocy z gminami: Mikotajki Pomorskie (powiat sztumski) i
Stary Dzierzgon (powiat sztumski), od wschodu z gming Susz (powiat itawski, wojewdodztwo war-
minsko-mazurskie), od poludnia z gming Gardeja (powiat kwidzynski) i gming Kisielice (powiat
itawski, wojewodztwo warminsko-mazurskie), a od zachodu z gming Ryjewo (powiat kwidzynski) 1
gming Kwidzyn (powiat kwidzynski).

Powierzchnia gminy wynosi 19 713 ha, z czego miasto Prabuty zajmuje powierzchni¢ 729
ha (co stanowi 3,7% powierzchni gminy).

Na obszarze gminy krzyzujg si¢ trzy drogi wojewodzkie: droga wojewodzka nr 521 (Kwi-
dzyn — Prabuty — Susz — Itawa), przecinajgca gming z zachodu na wschod, droga wojewodzka nr
522 (Gorki — Prabuty — Trumieje - Sobiewola), przecinajaca gming z poinocy na potudnie i droga
wojewodzka nr 520 (Prabuty - Kamieniec). Ponadto przez teren gminy przebiegaja dwie linie kole-
jowe: linia kolejowa nr 9 (Magistrala E65), taczaca Warszawe z Gdynig oraz linia kolejowa nr 218
Prabuty — Kwidzyn, na ktorej obecnie odbywa si¢ jedynie ruch towarowy.

Pod wzgledem administracyjnym obszar wiejski gminy podzielono na 20 sotectw: Antonin,
Gdakowo, Gilwa, Gonty, Gérowychy, Grodziec, Jakubowo, Julianowo, Kotodzieje, Laskowice,
Obrzynowo, Pilichowo, Polko, Raniewo, Rodowo, Stankowo, Stary Kamien, Sypanica, Szramowo,
Trumiejki.

Gming Prabuty na koniec 2019 r. zamieszkiwato 13 119 oséb z czego miasto Prabuty liczyto
8 695 mieszkancow, natomiast na terenach wiejskich zamieszkiwalo 4 424 osob. Poza Prabutami
siec osadnicza koncentrowala si¢ gtownie w miejscowosciach Obrzynowo, Raniewo, Stankowo,
Laskowice, Sypanica, Kotodzieje, Trumiejki 1 Grodziec.
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Gdakowo | Rodowo

Pachutia

Antonin) Jakubowo

Gérowychy.

Sypanica
Laskowice 47

Julianowo

Szramowo -
Liszki

\ Prabuty,

Stahkowo

Gilwa | Mala Kleczewo

Kolodzieje

Kowale

Pélko

Pi#chowo

Grodziec

Rys. 1 Mapa Miasta i Gminy Prabuty, zrédlo: https://pl.wikipedia.org/wiki/Prabuty

1.2.2 Zagospodarowanie powierzchni ziemi
Powierzchnia catkowita gminy wynosi 19 713 ha w tym miasto 729 ha. Blisko 64 % (po-

wierzchni stanowig uzytki rolne 12 604 ha, 22% stanowig grunty lesne 4350 ha). Dane statystyczne

na temat struktury uzytkdéw rolnych zostaty zestawione ponize;j.
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Tab. 1 Kierunki wykorzystania powierzchni — uzytki rolne w Gminie Prabuty

Kierunki wykorzystania powierzchni Jednostka miary Warto$é¢
uzytki rolne razem ha 12 604
uzytki rolne - grunty orne ha 9914

uzytki rolne - taki trwate ha 597
uzytki rolne - pastwiska trwate ha 241
uzytki rolne - grunty rolne zabudowane ha 174
uzytki rolne - grunty pod stawami ha 78
uzytki rolne - grunty pod rowami ha 24

Kierunki wykorzystania powierzchni - uzytki rolne
39, 3%1%%

m uzytki rolne - grunty orne m uzytki rolne - tgki trwate
= uzytki rolne - pastwiska trwate = uzytki rolne - grunty rolne zabudowane
m uzytki rolne - grunty pod stawami uzytki rolne - grunty pod rowami

Rys. 2 Wykorzystanie powierzchni gminy.

Wsrod wykorzystania rolniczego gminy najwigkszy odsetek stanowig grunty orne (blisko
85% uzytkow rolnych). Na terenie gminy wystepuja gtownie gleby brunatne wiasciwe i plowe,
a w obnizeniach bezodptywowych czarne ziemie i gleby torfowe. Na terenie gminy Prabuty domi-
nuja gleby III oraz IV klasy bonitacyjne;.

1.2.3 Klimat

Na klimat obszaru gminy wptywaja trzy podstawowe czynniki: eoddziatywanie Morza Bat-
tyckiego euksztattowanie powierzchni terenu eoddzialywanie Oceanu Atlantyckiego Najwyzsze
temperatury w roku dochodza do 33 C. Najcieplejszym miesigcem jest lipiec ze Srednig temperaturg
w granicach 17,5 do 18°C, a najzimniejszym luty, -3,5 C (temperatura zanotowana w Prabutach).
Liczba dni mroznych, czyli z temperaturg maksymalng nizszg od 0 C, waha si¢ od 30 do 50 dni
w ciggu roku. Przecietna dtugo$¢ okresu bezprzymrozkowego wynosi ok. 150 dni (okres w
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ktorym minimalne temperatury sg wyzsze od 0C). Okres wegetacyjny trwa od 200 do 210
dni. Opad atmosferyczny waha si¢ w granicach ok. 500 mm. Liczba dni z opadami wynosi
160-170 w roku, a liczba dni z opadem $nieznym wynosi ok.30 — 40. Liczba dni z pokrywa
$niezng wynosi 60 — 70 dni. Najwigksze Srednie zachmurzenie przypada na listopad, grudzien i
styczen, a wynosi od 6,0 do 8,3 punktow, wedtug skali dziesigciopunktowej. Najbardziej pogod-
nym miesigcem jest czerwiec ze S$rednim wskaznikiem 5,8. W ciggu roku wystepuje prze-
cigtnie 29 dni pogodnych ze $rednim zachmurzeniem ponizej 2. Na calym obszarze latem i1 wio-
sng dominuja wiatry zachodnie. Jesienig i zimg przewazajg wiatry potnocno - zachodnie i zachod-
nie. Srednia predko$¢ wiatru w roku wynosi 2 — 3 m/s.

W tabeli ponizej zamieszczono $rednie temperatury miesigczne dla poszczegdlnych miesie-
cy sezonu grzewczego (W oparciu o nowg baze danych klimatycznych) oraz okreslono $rednig licz-
be stopniodni dla standardowego sezonu grzewczego dla obszaru gminy Prabuty. Dane pochodza
Z najblizszej stacji meteorologicznej zlokalizowanej w Elblagu.

Tab. 2 Wyznaczenie liczby stopniodni dla roku standardowego dla Prabut.

1 04| 31 632,4 1,1 654,1 0,3 6293 12 562,8
2 03] 2 568,4 0,1 562,8 02 554,4 22 6216
3 33 31 5177 1,1 654,1 45 4805 0,1 623,1
4 59 30 423 6 420 6 420 95 315
5 1038 10 92 13,2 68 17 83 138 62
6 147 15,3 15,6 0 16,5

7 17 17,9 16,5 0 19,1

8 173 17,7 175 0 19,6

9 132 34 13,2 34 14,1 295 15,6 22
10 10 31 310 10,3 3007 11 279 10,9 2821
1 26/ 30 522 6.2 414 56 432 6.2 414
12 0.1 31 6169 4| 496 29| 530, 28 533,2

suma 3716,4 3603,7 3437,8 3455,8

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie lat meteorologicznych i statystycznych danych klimatycznych do obli-
czen energetycznych budynkow (baza danych Ministerstwa Infrastruktury) oraz IMGW

Z przedstawionych danych wynika, ze liczba stopniodni sezonu grzewczego w 2013 roku
byta nizsza o 3,1% od $redniej wieloletniej, natomiast liczba stopniodni w sezonie grzewczym w
2017 roku byta nizsza o 8,1%, a w 2018 o 7,5%. Oznacza to, ze zapotrzebowanie na ciepto do
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ogrzewania w ostatnich latach bylo nizsze niz zapotrzebowanie odniesione do standardowych wa-
runkow sezonu grzewczego, jednak w ostatnim roku nieznacznie wzrosto, w stosunku do roku po-
przedniego.

1.2.4 Obszary chronione

Przy realizacji projektow energetycznych wazne jest zwrdcenie uwagi na formy ochrony
przyrody wystgpujace na badanym obszarze oraz w sasiedztwie.

Do form ochrony przyrody zalicza si¢: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobra-
zowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska doku-
mentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona gatunkowa roslin,
zwierzat 1 grzybow.

Gmina Prabuty jest terenem o wyjatkowych walorach przyrodniczych i krajobrazowych.
Cenne przyrodniczo tereny objete sa ochrong obszarowa. Na terenie gminy wyrdzniono nastgpujace
obszary chronione:

- Rezerwat — Jezioro Liwieniec

- Morawski Obszar Chronionego Krajobrazu

- Obszar Chronionego Krajobrazu Jeziora Dzierzgon

- Obszar Chronionego Krajobrazu rzeki Liwy

W zasiggu terytorialnym gminy Prabuty znajduja si¢ pomniki przyrody — 24 sztuki, ktore sa
cennym walorem gminy.

Parki narodowe, parki krajobrazowe na omawianym terenie nie wystepuja.

Rezerwaty

Rezerwat — Jezioro Liwieniec- utworzony w 1967 r. Zarzadzenie Ministra Le$nictwa i
Przemystu Drzewnego z dn. 07.10.1967r. (M. P. nr 61 z 1967r. poz. 288). Rezerwat utworzono
»-.-W celu zachowania pigkna krajobrazu oraz miejsc gniezdzenia si¢ labedzia niemego, mewy
$mieszki 1 innych gatunkow ptakow".

Powierzchnia rezerwatu wynosi 82,80 ha. Potozony jest w obnizeniu (80 m.n.p.m) pomig-
dzy pagérkowatymi wyniesieniami morenowymi o wysokosci do 100 m.n.p.m.

Obejmuje ekosystemy wodne 1 bagienne otoczone przez wtdrne ekosystemy obszarow zur-
banizowanych, rolniczych i lesnych.

Jezioro Liwieniec jest bardzo plytkim zbiornikiem przeptywowym (w 1997 r. §rednia glgbo-
ko$¢ wynosita 1 m, a gleboko§¢ maksymalna nie przekraczata 1,7 m). Od strony potnocnej, poprzez
rozlegte trzcinowiska wpada do jeziora rzeka Liwa, ktdra nastgpnie wyptywa w czesci potudniowo-
zachodniej. Oprocz naturalnego doplywu jezioro Liwieniec jest zasilane przez kilka sztucznych
ciekow.

Obszary chronionego krajobrazu:

13
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Morawski Obszar Chronionego Krajobrazu - powierzchnia 2 909 ha. Fragment pojezierza
Itawskiego o tagodnych wzgdérzach morenowych, wokoét zespotu tzw. Jezior Morawskich: Morawy,
Klasztorne, Lesne, Kucki, Rozan i Rybno. Sg tu tereny o duzych wartosciach turystyczno — rekre-
acyjnych. Podstawa prawna wyznaczenia obszaru i okreslenia jego granic: Dz.Urz.Wojewody El-
blaskiego z 1985r. nr 10 poz.60 i z 1997r. poz.43

Obszar Chronionego Krajobrazu Jeziora Dzierzgon - powierzchnia 5 630 ha z czego w gmi-
nie Prabuty 1 603 ha. Elementami krajobrazotwoérczymi tego obszaru sg niecki jezior rynnowych
Dzierzgon i Balewskie wraz z terenami przyjeziornymi oraz dwa kompleksy lesne: las mieszany
swiezy, miejscami las wilgotny i ols. Podstawa prawna wyznaczenia obszaru i okreslenia jego gra-
nic: Dz. Urz. Wojewody Elblaskiego z 1985r. nr 10 poz.60 1 z 1997r. poz.43

Obszar Chronionego Krajobrazu rzeki Liwy — powierzchnia 5 397 ha z czego w gminie Pra-
buty 1 213 ha. Fragment pojezierza Itawskiego obejmujacy doling Liwy ze znacznym kompleksem
subkontynentalnych gradéw. Podstawa prawna wyznaczenia obszaru i okreslenia jego granic: Dz.
Urz. Wojewody Elblaskiego z 1985r. nr 10 poz.60 iz 1997r. poz.43

Pomniki przyrody
Na terenie miasta i gminy Prabuty znajduje si¢ 24 pomniki przyrody (§wierk pospolity, buk
pospolity oraz lipy drobnolistne, sosny pospolite, dgby szyputkowe, topole i wierzby).

Sie¢ Natura 2000

Mikotajki Pomorskie- PLH 220076- Ostoja obejmuje fragment falistego terenu, pokrytego w
wigkszos$ci lasem, z szeregiem zaglebien, w ktorych obecne sa torfowiska przejsciowe z wodnymi
oczkami lub dawnymi wyrobiskami potorfowymi. Wystepuje w czesci z nich strzebla btotna. Ota-
czajacy las tworzg platy: kwasnej buczyny, kwasnej dabrowy 1 gradu subatlantyckiego, a przy tor-
fowiskach - réwniez boru bagiennego i brzeziny bagiennej. Znajduje si¢ tutaj stanowisko strzebli
btotnej w okolicy Mikotajek Pomorskich. Strzebla btotna (inaczej przekopowa) jest matg rybka
(dtugosci 5-10 cm, czasem osigga dtugos¢ 13,5 cm) z rodziny karpiowatych. Jest to jeden z najrzad-
szych 1 najbardziej zagrozonych gatunkoéw ryb w naszym kraju. Ponad dwadziescia lat temu objeta
zostata catkowitg ochrong gatunkowg, a nieco pdzniej wpisana do Czerwonej Ksiegi Zwierzat jako
gatunek wysokiego ryzyka, silnie zagrozony. Miejscem bytowania tej ryby sa mate i bardzo plytkie,
zanikajace zbiorniki wodne (najczgsdciej sg to zaglebienia potorfowe i1 glinianki), czesto zaro$nigte
ro$linno$ciag wodng. Powierzchnia lustra wody takich zbiornikéw zwykle nie przekraczaja 1 hekta-
ra. Woda w zbiornikach ktore zamieszkuje strzebla blotna jest bardzo migkka (o odczynie pH 6,0-
7,1, czyli obojetnym lub lekko kwasnym). Pozywnie dla tego gatunku ryby stanowi fitoplankton 1
zooplankton, bentos, ro§linno$¢ wyzsza oraz wpadajagce do wody bezkrggowce (ktére w wodzie
normalnie nie zyjg). Wstepowanie tego gatunku okresla si¢ jako wyspowe, ze wzgledu na fakt iz
ryba tworzy male populacje (bardzo czgsto zupetnie odizolowane od innych). Jest ona przy tym
ryba prowadzaca skryty tryb zycia, ptochliwg 1 ostrozna, rzadko pojawia si¢ na powierzchni wody,
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co niestety utrudnia jej obserwacje. Obszar potozony jest w terenie leSnym, wskazujgcym na moz-

liwos¢ utrzymama si¢ warunkow dla dalszego bytowama tej ryby.
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Rys. 3 Obszary chronione na terenie gminy Prabuty
Zrédlo: https://prabuty.e-mapa.net//

1.2.5 Demografia

Gming Prabuty na koniec 2019 r. zamieszkiwato 13 119 os6b z czego miasto Prabuty liczyto
8 695 mieszkancow, natomiast na terenach wiejskich zamieszkiwato 4 424 os6b. Poza Prabutami
siec osadnicza koncentrowata si¢ gldéwnie w miejscowosciach Obrzynowo, Raniewo, Stankowo,
Laskowice, Sypanica, Kotodzieje, Trumiejki i Grodziec. Liczba ludnosci w ostatnich latach (2010-
2018), zaro6wno na terenach miejskich, jak 1 wiejskich Gminy systematycznie malata. Trend zostat
wyznaczony na przedstawionym ponizej rysunku. Szczegétowe dane dotyczace liczby mieszkan-
céw Gminy Prabuty w podziale na miasto i obszar wiejski, wraz ze wspolczynnikiem dynamiki
zmian zostaly pokazane w ponizszej tabeli. Wskaznik dynamiki zmian liczby mieszkanhcow, w
przypadku miasta osiggnat zdecydowanie mniej korzystne wartosci, anizeli wskaznik dla calej
Gminy. Liczba mieszkancow z obszaru miasta, w latach 2010-2018 zmniejszyta si¢ o 4,43% (czyli
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0 414 os6b). Procentowy spadek dla obszaréw wiejskich wyniost 1,88%, co jest wynikiem spadku

liczby mieszkancow o 203 os.
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Tab. 3 Liczba ludno$ci w gminie Prabuty w latach 2010-2018

Liczba ludno$ci w gminie |os.]
Rok miasto obszar wiejski Raze”f‘
(cala gmina)
2010 9 352 4797 13449
2011 9299 4747 13 346
2012 9242 4749 13291
2013 9190 4744 13234
2014 9070 4 696 13166
2015 9 035 4 658 13193
2016 9 004 4623 13127
2017 8 938 4594 13132
2019 8 816 4489 13119
Zrodlo: GUS

Zgodnie z prognoza demograficzng GUS dla terenéw powiatu kwidzynskiego liczba miesz-

kancéw na tych terenach powinna male¢ $rednio o 0,1% r/r. Odnoszac warto$ci prognozy do gminy

Prabuty bazujac na roku 2019 przewiduje si¢, ze do 2035 roku liczba mieszkancéw w gminie spad-

nie do 12 856 0sdb.

Liczba ludnosci gminy Prabuty - perspektywa
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Rys. 4 Prognoza ludnos$ci w gminie Prabuty na podstawie danych rzeczywistych oraz prognozy GUS dla kwi-
dzynskiego

1.2.6 Struktura budowlana
Struktura budowlana na terenie gminy Prabuty sktada sig¢ z:
¢ budynkoéw mieszkalnych jednorodzinnych,
e budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych,

e budynkow, w ktoérych prowadzona jest dziatalno$¢ gospodarcza,
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¢ innych budynkéw, w tym budynkéw gospodarczych,
e budowli.
Na terenie gminy znajduje si¢ 1957 budynkéw mieszkalnych . Liczba mieszkan na catym obszarze

gminy wynosi 3 779 (2 742 w miescie). Laczna powierzchnia uzytkowa mieszkan na koniec 2019
roku wynosita 279 198 m2 (w tym 192 430 m2 w miescie). Srednia powierzchnia mieszkania w
miescie Prabuty wynosi 70,18 m2, a na terenach wiejskich 83,67 m2 ($rednia dla gminy wynosi
73,88 m2), co $wiadczy o znacznym rozdrobnieniu struktury mieszkaniowej w gminie, w tym
szczegoOlnie na terenach wiejskich (znaczna ilo$¢ budynkow jednorodzinnych w ogoélnej liczbie

mieszkan).

1.2.7 Dzialalno$¢ gospodarcza
Na koniec 2019 r. odnotowano w miescie i gminie Prabuty prawie 1 058 funkcjonujacych

podmiotéw gospodarczych (sektor publiczny — 60 szt., sektor prywatny 998 szt.), w tym 30 spotek
handlowych (sektor prywatny), 2 spotki handlowe (sektor panstwowy), przeszto 773 osoby fizyczne
prowadzace dziatalno$¢ gospodarcza, 3 spotki handlowe z udziatem kapitatu zagranicznego, 1 fun-
dacje, 9 spotdzielni oraz 22 stowarzyszen i organizacji spotecznych. Jedna z najwigkszych firm na
terenie Miasta i Gminy Prabuty jest Orbit One.

Udziat sektora prywatnego w dziatalnosci gospodarczej ogdétem wynosit 94,4% w roku 2019.
Natomiast udziat osob fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza w sektorze prywatnym w
roku 2019 wynosit 77,46%.

Dominujacg dzialalnoscig gospodarcza na terenie gminy Prabuty jest handel hurtowy 1 deta-
liczny, ktorym zajmuje si¢ 297 jednostek gospodarczych, czyli ok. 28,4% ogolnej liczby podmio-
tow na terenie gminy. Dziatalno$¢ gospodarcza prowadzi 773 przedsigbiorcow.

Na terenie gminy Prabuty przewazaja jednostki gospodarcze nalezace do sektora prywatnego,
ponadto liczba ich z roku na rok ro$nie. Najwiekszg dynamike wzrostu odnotowano wsrod osob
prowadzacych dziatalno$¢ gospodarcza, co swiadczy o tym, ze mieszkancy miasta i gminy Prabuty
nie bojg si¢ ryzyka zwigzanego z prowadzeniem wlasnej dzialalnosci, co wiecej widzg perspektywy

rozwoju na terenie wlasnej gminy.
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2 Analiza i ocena zaopatrzenia gminy Prabuty w cieplo,
energie elektryczng i paliwa gazowe

2.1Infrastruktura energetyczna na terenie gminy

2.1.1 Infrastruktura cieplna

Zaspokajanie potrzeb cieplnych odbiorcoOw na terenie miasta i gminy Prabuty odbywa si¢
obecnie w oparciu o:

* miejski system cieptowniczy eksploatowany przez Przedsigbiorstwo Wodociagoéw, Ka-
nalizacji 1 Cieplownictwa ,,PEWIK” Sp. z 0.0. w Prabutach;

* lokalny system cieptowniczy eksploatowany przez ECO Malbork Sp. z o0.0.; *kotlownie
przemystowe;

* lokalne kotlownie gazowe, olejowe lub weglowe; *indywidualne zrédta 1 wurzadzenia
grzewcze na paliwa state, ciekle lub gazowe oraz elektryczne urzadzenia grzewcze.

Odbiorcy zasilani z miejskiego systemu cieplowniczego

Miejski system cieptowniczy (m.s.c.) eksploatowany przez Przedsiebiorstwo Wodociagow,
Kanalizacji i Cieptownictwa ,,PEWIK” Sp. z o0.0. w Prabutach pracuje w oparciu o miejska
cieptowni¢ gazowo-olejowa bedaca wlasnoscia spotki i zlokalizowang przy ul. Ogrodowej 15. Sys-
tem cieptowniczy zaopatruje w energi¢ cieplng (ogrzewanie budynkéw 1 centralne przygoto-
wanie cieptej wody uzytkowej) nastepujace grupy odbiorcéw: swielorodzinne budynki mieszkalne;
eobiekty uzytecznosci publicznej; eplacéwki handlowe i ustugowe. Szacunkowa powierzchnia
ogrzewana odbiorcow ksztattuje si¢ na poziomie 45 tys. m2, za$ kubatura wynosi ok. 224 tys.
m3. Najwieksza grupe odbiorcow stanowi budownictwo wielorodzinne (obejmujace obiekty o tacz-
nej powierzchni ogrzewanej okoto 35,2 tys. m2 i kubaturze 169,9 tys. m3) charaktery-
zujace si¢ dominujgcym udziatem w strukturze potrzeb cieplnych odbiorcow zasilanych z
m.s.c. (73%). Druga pod wzgledem wielkosci potrzeb cieplnych grupe odbiorcéw m.s.c. sta-
nowig obiekty uzytecznosci publicznej (w tym obiekty o$§wiaty) o tacznej powierzchni okoto 9,7
tys. m2 i kubaturze 52,4 tys. m3 (25% potrzeb odbiorcow m.s.c.). Wkiad pozostatych grup od-
biorcow, tj. gldwnie handlu i1 uslug w struktur¢ potrzeb cieplnych odbiorcéw jest niewielki i
ksztattuje si¢ na poziomie okoto 1%. Sumaryczne zapotrzebowanie na moc cieplng odbiorcéw
zasilanych z m.s.c. wynosi obecnie 3,250 MW, w tym:

sogrzewanie - 3,102 MW

sprzygotowanie c.w.u. - 0,148 MW 1 spadla w stosunku do roku 2014, gdzie zapotrze-
bowanie sumaryczne na moc cieplng odbiorcow zasilanych z m.s.c. wynosito 3,903 MW, o 0,653
MW | tj. o blisko 17%. Szacuje si¢, ze energia cieplna dostarczana z miejskiego Systemu
cieplowniczego pokrywa obecnie okoto 12% catkowitego zapotrzebowania na ciepto miasta
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Prabuty, co oznacza, ze jej udzial spadt w stosunku do 2014 roku, w ktérym wynosit okoto

17,5% catkowitego zapotrzebowania na ciepto miasta Prabuty.

Odbiorcy zasilani z lokalnego systemu cieplowniczego

Lokalny system cieptowniczy (l.s.c.) eksploatowany przez ECO Malbork Sp. z 0.0. w
Malborku pracuje w oparciu o kotlowni¢ weglowo-olejowa zlokalizowang przy ul. Sanatoryj-
nej 2. Lokalny system cieptowniczy zasilajgcy obiekty Szpitala Specjalistycznego w Prabutach oraz
obiekty mieszkalne potozone przy ulicach Kuracyjna i Sanatoryjna jest pochodnym systemu cie-
ptowniczego szpitala. Zgodnie z zawarta umowg ze szpitalem kotlownia, ktéra jest wlasnoscig
szpitala  jest eksploatowany przez ECO Malbork Z uwagi na poniesione naktady moderniza-
cyjne sieci cieptownicze i wezly sa wiasnoscia ECO Malbork Sp. z 0.0. Lokalny system cie-
ptowniczy zaopatruje w energi¢ cieplna (ogrzewanie budynkéw i centralne przygotowanie cie-
ptej wody uzytkowej) nastepujace grupy odbiorcow:
swielorodzinne budynki mieszkalne;
eobiekty szpitala specjalistycznego.

Szacunkowa powierzchnia ogrzewana odbiorcow ksztaltuje si¢ na poziomie okolo 24,5
tys. m2, za$ kubatura wynosi ok. 101 tys. m3. Najwieksza grupe odbiorcow odbiorcow l.s.c. stano-
wig obiekty szpitala specjalistycznego o lacznej powierzchni okoto 12,2 tys. m2 1 kubaturze
52,4 tys. m3 (okolo 49% potrzeb cieplnych odbiorcéw zasilanych z 1.s.c.). Druga (ale tylko nie-
znacznie mniejsza) pod wzgledem wielkosci potrzeb cieplnych grupe odbiorcéw  stanowi  bu-
downictwo wielorodzinne obejmujagce obiekty o lacznej powierzchni ogrzewanej okoto
12,3 tys. m2 i kubaturze 48,6 tys. m3 (wktad 48,7%). Sumaryczne zapotrzebowanie na moc
cieplng odbiorcéw zasilanych z ls.c. wedlug danych z ECO Malbork oraz zweryfikowanych
danymi od odbiorcow ciepla wynosi obecnie 2,545 MW, natomiast tacznie z potrzebami wia-
snymi kottowni 2,6 MW w tym:
eogrzewanie - 1,786 MW
sprzygotowanie c.w.u. - 0,814 MW 1 nieznacznie spadio w stosunku do roku 2014, gdzie za-
potrzebowanie sumaryczne na moc cieplng odbiorcow zasilanych z l.s.c. wynosito 2,6 MW. Sza-
cuje sie, ze energia cieplna dostarczana z lokalnego systemu cieptowniczego pokrywa obecnie oko-
to 8% catkowitego zapotrzebowania na cieplo miasta Prabuty, co oznacza, Ze jej udziat spadt
w stosunku do 2014 roku, w ktorym wynosit okolo 13% catkowitego zapotrzebowania na ciepto
miasta Prabuty.

Odbiorcy zasilani z kotlowni lokalnych

Kottownie lokalne zaopatruja odbiorcow w gltownie w ciepto do ogrzewania budyn-
kow oraz w przypadku czgsci obiektow réwniez na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej. Kotlownie te dostarczaja ciepto do nastepujacych grup odbiorcéw na terenie mia-
sta i gminy Prabuty: *obiekty w sektorze ustug publicznych — placowki o$wiatowe oraz inne
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obiekty uzytecznosci publicznej; *wielorodzinne budynki mieszkalne; *placowki handlowe i ustu-
gowe; *drobne zaktady produkcyjno-ustugowe. Czes¢ obiektow uzytecznosci publicznej dyspo-
nuje lokalnymi zrodlami ciepta o tacznej mocy wynoszacej okoto 0,84 MW, w tym kotlow-
niami opalanymi gazem ziemnym o tacznej mocy okoto 0,84 MW. Budynki  wielorodzinne
wspolnot mieszkaniowych oraz innych administratoréw eksploatuja kottownie gazowe o mocy
zainstalowanej na poziomie 0,4 MW. W sektorze handlu i ustug najwigksze zrodta ciepta zlo-
kalizowane sa w Niepublicznym Zaktadzie Opieki Zdrowotnej ,,MEDICUS” ul. Lgkowa 33,
gdzie zainstalowana jest kotlownia o facznej mocy 150 kW, w obiektach po Gminnej Spoéi-
dzielni ,,Samopomoc Chtopska”, gdzie zainstalowano zrddta ciepta o tacznej mocy 136 kW, ktore
sg zrodlami opalanymi gazem ziemnym. Lokalne kotlownie pracujace na potrzeby pozostatych od-
biorcow stanowia w wigkszosci zrodta niewielkie (o mocy ponizej 100 kW) (Biedronka, Dino, Po-
loMarket, stacja Orlen). Potrzeby cieplne odbiorcow miasta zaspokajane w oparciu o dostawe
energii cieplnej z kottowni lokalnych wynosza lacznie okolo 1,8 MW (zapotrzebowanie ener-
gii wynosi 14,8 TJ — okoto 6% globalnych potrzeb miasta). Zapotrzebowanie na moc cieplng od-
biorcow zasilanych z kottlowni lokalnych na terenach wiejskich jest niewielkie i wynosi 261 kW
(okoto 3% caltkowitych potrzeb terenow). Lacznie lokalne Zrdédla ciepta zlokalizowane na terenie
miasta 1 gminy Prabuty pokrywaja okoto 5% globalnego zapotrzebowania na energi¢ wystepujace-
go w skali gminy.

Odbiorcy zasilani ze zrédel przemyslowych

Oddzielng grupe odbiorcéw na terenie miasta i gminy Prabuty stanowig zaklady
przemystowe 1 produkcyjno-ustugowe dysponujace wlasnymi kottowniami produkujacymi ciepto
do celow grzewczych (centralne ogrzewanie 1 wentylacja), przygotowania c.w.u. oraz na
potrzeby technologiczne. Wigkszymi producentami ciepta na wlasne potrzeby (ogrzewanie hal pro-
dukcyjnych oraz pomieszczen biurowych 1 socjalnych, przygotowania cieptej wody uzytkowej
oraz w przypadku czesci zakladow) do celow technologicznych w sektorze przemystowym
miasta 1 gminy Prabuty s3:

*Remontowa Hydroster System Sp z 0.0. kottownia gazowo - olejowa 0 mocy 0,84 MW

*Drewno Palety Transport Miedzynarodowy BGW Sp. z o.0. ul. Wojska Polskiego 21 (ko-
tlownia opalana drewnem);

*P.P.UH PAL-POL Sp. z.0.0. ul. Wojska Polskiego 27 (kotlownia opalana drewnem);
*Orbit One Sp. z.0.0. ul. Wojska Polskiego 18 i 20 (kotlownia opalana gazem ziemnym i we-
glem kamiennym).

*WH Techologies Sp. z o0.0. ul. Pusta 3¢ (kotlownia olejowa).

Potrzeby cieplne sektora przemyslowego zaspokajane w oparciu o dostawe energii
cieplnej ze zrodet wlasnych wynosza okoto 4,6 MW. Udzial kotlowni przemystowych w pokryciu
globalnego zapotrzebowania na moc cieplng miasta 1 gminy Prabuty ksztaltuje si¢ na 12% 1
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ich udzial w pokryciu potrzeb cieplnych obnizyl si¢ w stosunku do roku 2014, w ktérym
wynosit okoto 14% globalnych potrzeb gminy.

Odbiorcy zasilani ze zrédel indywidualnych

Odbiorcy zasilani ze zrodel indywidualnych stanowia najwigksza pod wzgledem wielkos$ci
potrzeb cieplnych grupe odbiorcow ciepta na terenie miasta i gminy Prabuty. Zapotrzebowanie na
moc cieplna danej grupy odbiorcow stanowi ponad 63% catkowitego zapotrzebowania w skali gmi-
ny i ksztattuje si¢ na poziomie okoto 26,0 MW. W stosunku do roku 2014 moc zrodet indywidual-
nych wrosta 0 5,2 MW (z poziomu 20,8 MW), za$ ich udzial w calkowitym zaspokajaniu potrzeb
cieplnych gminy wzrost o 15%. Najwigkszy wktad w strukture potrzeb cieplnych analizowanej gru-
py odbiorcow wnosi budownictwo jednorodzinne — 17,7 MW, co stanowi 46% catkowitego zapo-
trzebowania w skali gminy. Dana grupa odbiorcoOw ogrzewana jest gtéwnie przy wykorzystaniu
indywidualnych urzadzen grzewczych na paliwa state (wegiel i koks), gaz ziemny oraz w niewiel-
kim stopniu olej opatowy. Cze$¢ odbiorcéw wyposazona jest w kotly 2-funkcyjne umozliwiajace
dostawg ciepta na potrzeby c.o. oraz przygotowanie c.w.u. W pozostatej grupie odbiorcow przygo-
towanie cieplej wody uzytkowej dla potrzeb gospodarstw domowych realizowane jest w sposob
indywidualny przy wykorzystaniu energii elektrycznej (termy i ci§nieniowe podgrzewacze pojem-
nosciowe), paliw gazowych (podgrzewacze gazowe typu przeptywowego), zasobnikéw polaczo-
nych z trzonami kuchennymi i innych urzadzen na paliwo state. Potrzeby cieplne budownictwa wie-
lorodzinnego w okoto 4% pokrywane sg ze zrédet indywidualnych. Dana grupa odbiorcéw obejmu-
je zardwno budynki starsze wiekowo nie posiadajace instalacji c.o. (wyposazone w piece kaflowe
lub ogrzewane elektrycznie), jak rowniez budynki nowe (z okresu od 1992 r.) wyposazone w indy-
widualne 2-funkcyjne kotly gazowe. Potrzeby cieplne zwigzane z przygotowaniem cieptej wody
uzytkowej czgsci odbiorcow w sektorze budownictwa wielorodzinnego, ustug publicznych i komer-
cyjnych oraz w sektorze gospodarki (dotyczy obiektow zaopatrywanych w energi¢ cieplng na po-
trzeby grzewcze z kottowni lokalnych lub zrédet zaktadowych) rowniez w okoto 5% zaspokajane sg
w oparciu o zrodta indywidualne. Nalezy podkresli¢, ze czg$¢ odbiorcoOw objetych dostawg ciepta z
miejskiego systemu cieptowniczego 1 lokalnego systemu cieptowniczego, zaopatrywana jest w cie-
pla wode uzytkowa w oparciu o zrodia indywidualne. Szacuje si¢, ze w grupie odbiorcow na terenie
miasta i gminy Prabuty objetych dostawa ciepta ze zrodet indywidualnych wystepuje nastepujaca
struktura zaopatrzenia w energi¢ cieplna:

» zrodta na paliwa state: wegiel, koks - ok. 64%;

» OZE (biomasa, systemy solarne i inne) - ok. 8%;

* zrodta olejowe - ok. 2%;

» zrodta gazowe (gaz ziemny i gaz ptynny LPG) - ok. 20%;

» energia elektryczna i inne - ok. 6%.

Cieplownia miejska
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Cieplownia eksploatowana przez Przedsigbiorstwo Wodociggdéw, Kanalizacji 1 Cieptownictwa
»~PEWIK” Sp. z 0.0. w Prabutach, znajdujaca si¢ przy ul. Ogrodowej 15 jest podstawowym zrodiem
ciepta dla miasta Prabuty wykorzystujacym do produkcji ciepta trzy kotlty wodne, gazowo - olejowe
firmy Viessmann, w tym dwa kotty typu Turbomat Duplex o mocy nominalnej 2,3 MWt kazdy z
palnikami olejowo-gazowymi Weishaupt typ RGL 40/2-A-ZMD-NR oraz jeden typu Vertomat o
mocy nominalnej 0,575 MWt z palnikiem gazowym Weishaupt typ G 5/1-D-ZD. Calkowita moc
nominalna cieptowni wynosi 5,175 MWt . W okresie sezonu grzewczego kociol typu Vertomat jest
kottem szczytowym, natomiast w okresie letnim pracuje w podstawie na potrzeby przygotowania
c.w.u. Kazdy z kotléw posiada wiasny sterownik (uktad regulacji kotla), zapewniajacy wymaganag
minimalng temperatur¢ czynnika grzewczego dostarczanego do kotta 1 sterujacy zaworem trojdro-
gowym, natomiast sterowanie uktadem kottow zapewniajacym takze regulacje pogodowa tempera-
tury czynnik grzewczego w sieci cieptowniczej realizowane jest przez sterownik nadrzedny Deka-
matik — HK4, ktory realizuje sekwencyjne (kaskadowe) zataczanie poszczegolnych kottow, w za-
lewnosci od temperatury zewngtrznej. Sterownik nadrzedny realizuje takze awaryjne wylaczenia
kazdego kotta, monitorowanie stanu palnikow, regulacje temperatury wody dolotowej do kottéw
oraz sterowanie pracg pomp obiegowych kottow. Jako podstawowe paliwo stosowany jest gaz
ziemny wysokometanowy E (dawne oznaczenie GZ-50) o warto$ci opatowej 34,43 MJ/Nm3 , na-
tomiast paliwem rezerwowym (awaryjnym) jest lekki olej opatowy EKOTERM o warto$ci opato-
wej 42 MJ/kg gromadzony w zbiornikach na terenie cieptowni. Aktualnie kottownia produkuje cie-
pto na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) i przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) dla
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych (Spétdzielnie Mieszkaniowe, Wspdlnoty Mieszkaniowe,
budynki administrowane przez ZGM Sp. z 0.0.) obiektow uzytecznosci publicznej, szkoty, obiek-
tow ustugowych oraz indywidualnych odbiorcow.

Podstawowe dane techniczne kottowni miejskie;j

Moc cieplna zainstalowana - 5,175 MWHt;

Moc cieplna osiggalna - 5,175 MW,

Moc cieplna zamdwiona (c.o0.) - 3,137 MWH;

Moc cieplna zaméwiona (c.w.u.) - 0,148 MWH;

Moc cieplna zamdwiona (c.o. + c.w.u.) - 3,285 MW,

Potrzeby wiasne kottowni - 0,020 MWH;

Straty sieciowe - 0,420 MWH;

Zapotrzebowanie na moc cieplna kotlownia - 3,725 MWH;

Rezerwa mocy cieplnej - 1,45 MWt .

Z powyzszego zestawienia wynika, ze cieplownia miejska posiada nadwyzke mocy blisko

40% w stosunku do jej zapotrzebowania kotlowni, co oznacza, ze wskazane jest podtaczanie no-
wych odbiorcow do miejskiego systemu cieptowniczego.
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Miejski system cieplowniczy — sieci cieplownicze

Laczna dlugo$¢ sieci cieptowniczych niskoparametrowych, ktérymi dostarczane jest ciepto z
cieplowni miejskiej w Prabutach do poszczegélnych odbiorcéw wynosi okoto 6,4 km. Z uwagi na
ciagla modernizacje sieci, aktualnie 100% sieci jest wykonana w technologii preizolowanej. Dys-
trybucja ciepta z cieptowni miejskiej odbywa si¢ w dwoch kierunkach:

Kierunek Centrum miasta — Rynek, ul. Reja— DN150,

Kierunek ul. Jagietty, Lucka — DN150,

Czynnik grzewczy z gldwnego zrddta ciepta dostarczany jest do niskoparametrowej dwuru-
rowej sieci cieptowniczej, z ktorej zasilane sg indywidualne wezly wymiennikowe w poszczeg6l-
nych budynkach. Temperatura nosnika ciepta (wody sieciowej) dla warunkéw obliczeniowych (-
20°C), wynosi 90°C w rurociagu zasilajacym oraz 70°C w rurociagu powrotnym. W wezlach wy-
miennikowych nastgpuje transformacja parametrow czynnika grzewczego, ktory bezposrednio do-
starczany jest do wezla, a nastgpnie do instalacji odbiorczej. W budynkach osiedli zlokalizowanych
na ul. Ogrodowej i Jagielty wystepuja wezty dwufunkcyjne, zapewniajace dostawe ciepta na po-
trzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Stan infrastruktury M.S.C. jest dobry i pozwala na bez awaryjng ciagla dostawe ciepla do
odbiorcow. W cieptowni miejskiej wykonywane sg planowane prace remontowe 1 modernizacyjne —
cieptownia zapewnia bezpieczenstwo energetyczne podlaczonym odbiorcom. Uktady automatyki
weztow cieplowniczych zostaty zmodernizowane i wyposazone w uktady telemetrii, co pozwala na
przeglad wszystkich parametrow okreslajacych aktualny standard dostawy ciepta oraz stan pracy

urzadzen w weztach.

Kotlownia zasilajaca lokalny system cieplowniczy

Kotlownia eksploatowana przez ECO Malbork Sp. z 0.0. w Malborku, znajdujaca si¢ przy
ul. Kuracyjnej 30 jest podstawowym zrodtem ciepla dla szpitala specjalistycznego oraz okolicznych
budynkow wielorodzinnych. W kottownia Szpitala Specjalistycznego zainstalowane sg aktualnie
nastepujace kotly:

a) kociot weglowy typ KWZ-3000 produkcji ZAMER Kraszewo o mocy 2,5 MWt ,

b) kociot weglowy typ KWZ-700 produkcji ZAMER Kraszewo o mocy 0,4 MWt ,

c) kociot olejowy typ EOG-4,5 produkcji SEFAKO Sedziszéw o mocy 2,0 MWt , przero-
biony z kotta parowego na wodny przez PROMAT Gdynia.

Catkowita moc zainstalowana w kottowni wynosi 4,9 MWt . W okresie zimowym jako pod-
stawowe zrodto ciepla pracuje kociot o mocy 2,5 MWt , dla ktérego paliwem jest miat weglowy,
natomiast w okresie letnim kociot o mocy 0,4 MWt , dla ktorego paliwem jest wegiel kamienny -
groszek. Kociot olejowy jest kottem rezerwowym w przypadku awarii kottow weglowych. Kottow-
nia pracuje na odpowiednio dobranych do zapotrzebowania mocy oraz dostosowanych do wspot-
pracy z kotlami weglowymi uktadami hydraulicznymi, wyposazonym w uktady automatyki pogo-
dowej zainstalowanych na obiegach c.o. zasilajacych obiekty szpitala i budynki mieszkalne Aktual-
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nie kotlownia produkuje ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania (c.0.) 1 przygotowania cieplej
wody uzytkowej (c.w.u.) dla obiektow szpitala oraz wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych
(Spotdzielnie Mieszkaniowe, Wspolnoty Mieszkaniowe, budynki administrowane przez ZGM Sp. z
0.0.).

Podstawowe dane techniczne kottowni lokalnej

Moc cieplna zainstalowana - 4,9 MWHt;

Moc cieplna osiggalna - 4,9 MWt; Moc cieplna zamoéwiona (c.o0.) - 1,756 MWH;

Moc cieplna zamowiona (c.w.u.) - 0,789 MW,

Moc cieplna zamowiona (c.o. + c.w.u.) - 2,545 MWH;

Potrzeby wiasne kottowni - 0,055 MWH;

Straty sieciowe - 0,360 MWH;

Zapotrzebowanie na moc cieplna kottowni - 2,960 MWH{;

Rezerwa mocy cieplnej - 1,94 MWt .

Z powyzszego zestawienia wynika, ze kottownia lokalna posiada nadwyzke mocy blisko
40% w stosunku do jej zapotrzebowania kotlowni, co oznacza, ze wskazane jest podtaczanie no-

wych odbiorcow do lokalnego systemu cieptowniczego.

Lokalny system cieplowniczy — sieci cieplownicze

Laczna dhugos$¢ sieci cieplowniczych, ktorymi dostarczane jest ciepto do odbiorcéw zaopa-
trywanych w ciepto z kottowni przy ul. Kuracyjnej 30 wynosi okoto 2,04 km. Z uwagi na moderni-
zacje¢ sieci, przeprowadzona w roku 2010, aktualnie 100% sieci jest wykonana w technologii pre-
izolowanej. Dystrybucja ciepta z cieptowni miejskiej odbywa si¢ w dwoch kierunkach:

Kierunek ul. Sanatoryjna — budynki mieszkalne,

Kierunek ul. Kuracyjna — obiekty szpitala,

Czynnik grzewczy z kotlowni lokalnej dostarczany jest do niskoparametrowej dwururowe;j
sieci cieptowniczej, z ktorej zasilane sa indywidualne wezty wymiennikowe we wszystkich budyn-
kach. Temperatura no$nika ciepta (wody sieciowej) dla warunkéw obliczeniowych (-20°C), wynosi
100°C w rurociggu zasilajacym oraz 70°C w rurociggu powrotnym. W weztach wymiennikowych
nastepuje transformacja parametrow czynnika grzewczego, ktory bezposrednio dostarczany jest do
wezla, a nastgpnie do instalacji odbiorczej. W wigkszosci budynkow wystepuja wezty dwufunkcyj-
ne, zapewniajace dostawe ciepla na potrzeby centralnego ogrzewania oraz przygotowania cieplej
wody uzytkowej. Zgodnie z przedstawionymi obliczeniami aktualne $rednie straty ciepta na przesy-
le wynosza okoto 12 - 14% 1 w stosunku do roku 2010 znacznie spadly z poziomu ponad 25%. Do
zmniejszenia w tak znaczny sposob strat na przesyle 1 dystrybucji przyczynita si¢ modernizacji sieci
cieptowniczej 1 zastgpienie starej wyeksploatowanej sieci nowg siecig, wykonang w technologii
preizolowanej. Biorac pod uwage takze zuzycie ciepta na potrzeby wlasne mozna przyjaé, ze straty
na przesyle ksztattuja si¢ na poziomie okoto 8- 10%.
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Stan infrastruktury l.s.c. jest dobry i pozwala na bez awaryjng ciaggla dostawg ciepta do od-
biorcow. W kotlowni wykonywane sg planowane prace remontowe i modernizacyjne — cieptownia
zapewnia bezpieczenstwo energetyczne podtaczonym odbiorcom. Uktady automatyki weztow cie-
ptowniczych zostaty zmodernizowane i wyposazone w uklady telemetrii, co pozwala na przeglad
wszystkich parametrow okreslajacych aktualny standard dostawy ciepla oraz stan pracy urzadzen w
weztach.

2.1.2 Sieci elektroenergetyczne

Zgodnie z ustawg Prawo Energetyczne za przesylanie energii elektrycznej w Polsce odpo-
wiedzialny jest Operator Systemu Przesytlowego (OSP), a przedsigbiorstwem wyznaczonym do
realizacji zadan OSP jest spotka Polskie Sieci Energetyczne S.A. (PSE S.A.). Przedmiotem dziala-
nia PSE S.A. jest §wiadczenie ustug przesytania energii elektrycznej przy zachowaniu wymaganych
kryteriéw bezpieczenstwa pracy Krajowego Systemu Elektroenergetycznego (KSE).
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Rys. 5 Schemat Krajowego Systemu Przesylowego (KSE)
Zrodlo: PSE S.A.

Dystrybucja energii elektrycznej w Polsce zajmuja si¢ lokalni Operatorzy Systemow Dys-
trybucyjnych (OSD). Operatorem Systemu Dystrybucyjnego sieci elektroenergetycznej wyznaczo-
nym przez Urzad Regulacji Energetyki na terenie gminy Prabuty jest spotka ENERGA-
OPERATOR Sp. z 0.0. Oddziat w Gdansku.

Zrédtem zasilania gminy w energie elektryczng sa gtéwne punkty zasilania (GPZ). GPZ-ty
maja potaczenie z krajowym systemem sieci elektroenergetycznej za pomocg sieci wysokiego na-
piecia 110 kV. W punktach zasilania dochodzi do zmiany napigcia na $rednie (15 kV), a nastgpnie
do dystrybucji energii za pomoca linii sredniego napiecia do odbiorcéw koncowych przytaczonych
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na $rednim napigciu lub do stacji transformatorowych 15/0,4kV, z ktérych poprzez sie¢ niskiego

napie¢cia zasilani sg odbiorcy przylaczeni na niskim napigciu.

Przez teren gminy miasto i gminy Prabuty nie przebiegaja linie elektroenergetyczne przesy-
towe najwyzszych napie€.

Na terenie Gminy Prabuty znajdujg si¢ linie elektroenergetyczne o tacznej dlugosci 395 km.
Na terenie gminy znajduje si¢ 3 km linii napowietrznych wysokiego napigcia 110 kV. Dlugos¢
laczna linii §redniego napigcia na terenie gminy wynosi 175 km, w tym 15 km wykonane jest
w technologii kablowej, natomiast sie¢ niskiego napigcia liczy 217 km, w tym 55 km sieci kablo-
wej.

Tab. 4 Dlugos¢ sieci elektroenergetycznych na terenie gminy Prabuty

sie¢ elektroenergetyczna napowietrzna kablowa razem linie kablowe/linie
WN - 110 kV 3 0 3 0,0%
SN - 15 kV 160 15 175 8,6%
nN - 0,4 kV 162 55 217 25,3%
razem 327 70 395 17,7%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych ENERGA-OPERATOR Sp. z 0.0.

Na terenie gminy Prabuty usytuowanych jest 127 stacji transformatorowych SN/nN stupowe

oraz 4 stacje wngtrzowe.

2.1.3 Sie¢ gazowa
Sie¢ przesytowa gazu ziemnego w Polsce to sie¢ gazociggow wysokiego cisnienia bedacych
we wlasno$ci Krajowego Operatora Przesylowego GAZ-SYSTEM S.A. oraz innych podmiotdw.
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Rys. 6 System gazociagow przesylowych na terenie Polski
Zrodlo: GAZ-System SA

Przez teren gminy nie przebiega zaden gazocigg wysokiego ci$nienia bedacy w zarzadzie
GAZ-System SA.

Sie¢ dystrybucyjna gazowa w Polsce nalezy w przewazajacym udziale do Polskiej Spotki
Gazowniczej Sp. z 0.0. bedacej Narodowym Operatorem Systemu Dystrybucyjnego Gazu w Polsce.

Teren gminy Prabuty jest zgazyfikowany, na terenie gminy znajdujg si¢ sieci gazowe wyso0-
kiego, sredniego 1 niskiego cisnienia.

Gmina Prabuty, zlokalizowana w potudniowo-wschodniej czg¢sci woj. pomorskiego, w
powiecie kwidzynskim, jest czeSciowo zgazyfikowana — gldwnie miasto Prabuty. Na terenie
miasta Prabuty budowe urzadzen i sieci gazowych oraz ich eksploatacj¢ prowadzi przedsigbiorstwo
Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Oddzial w Gdansku. Obszar powiatu  kwidzynskiego
zasilany jest w gaz ziemny wysokometanowy z krajowego systemu sieci gazowych, gazocia-
giem wysokiego ci$nienia (w/c) o $rednicy DN 400 i ci$nieniu nominalnym 6.3 MPa relacji
Wioctawek-Wybrzeze. Redukcja ciSnienia gazu z wysokiego na $rednie odbywa si¢ w stacji
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redukcyjno-pomiarowej pierwszego stopnia (SRP-I° ,,Rakowiec”), zlokalizowanej w miejsco-
wosci Rakowiec. Przepustowo$¢ nominalna stacji redukcyjnej wynosi 8 tys. Nm3/h. Rozprowa-
dzenie gazu na terenie powiatu kwidzynskiego odbywa si¢ poprzez system sieci gazowych
wysokiego 1 $redniego cis$nienia (zasilanie miasta Kwidzyn gazociggiem DN250 oraz miasta
Prabuty gazociggiem DN 125), stacje redukcyjno-pomiarowe pierwszego i drugiego stopnia
oraz system sieci gazowych niskiego ci$nienia. Gaz ziemny doprowadzony jest do miasta
Prabuty, natomiast miejscowosci wiejskie gminy nie sg zgazyfikowane. Cze$¢ mieszkancow
gminy Prabuty wykorzystuje, gléwnie na potrzeby bytowe (ok. 30%), rownieS gaz ptynny LPG
lub LPBG. Schemat sieci gazowych wysokiego i §redniego ci$nienia w rejonie miasta Prabuty
przedstawiono w zalaczniku, natomiast przebiegu tras gazociggéw wysokiego i Sredniego cisnienia
w rejonie powiatu kwidzynskiego oraz opis lokalizacji stacji redukcyjno-pomiarowych drugie-
go stopnia (SRP-II°) przedstawiono w ,,Projektach zatoSefi ... ,, dla miast Kwidzyn i gminy Kwi-
dzyn. Istniejagca infrastruktura systemu gazowniczego w rejonie powiatu kwidzynskiego
zapewnia korzystne warunki techniczne zaopatrzenia aktualnych odbiorcow w gaz ziemny
oraz umoSliwia gazyfikacje praktycznie wszystkich gmin. W trakcie ostatniej fazy budowy jest
gazocigg wysokiego cisnienia DN 500, relacji Wioctawek-WybrzeSe 1II, o ciénieniu nomi-
nalnym 84 MPa (rownolegty do juSistniejacych gazociagéw w/c DN 400/300/200), ktory
znaczaco poprawi bezpieczenstwo dostawy gazu ziemnego w rejonie Trojmiasta oraz pdinocnej
i wschodniej cze$ci wojewddztwa pomorskiego. Zgodnie z deklaracja Operatora Gazociaggdow
Przesylowych GAZ-SYSTEM S.A., przedsi¢biorstwo to aktualnie prowadzi prace zwigzane z
budowg gazociggu wysokiego ci$nienia DN 500 na odcinku Reszki-Kosakowo. Na terenie miasta
Prabuty eksploatowana jest jedna stacja redukcyjno-pomiarowa pierwszego stopnia (SRP 1)
o przepustowosci 3000 m3/h, zlokalizowana w Prabutach przy ul. Kisielickiej oraz dwie stacje
redukcyjno-pomiarowe drugiego stopnia (SRP II): estacja SRP 11-600, 0 przepustowosci 600 m3/h,
ci$nieniu na wejsciu 0,15+0,50 MPa; estacja SRP I1-900, o przepustowosci 900 m3/h, ci$nieniu na
wejsciu 0,15+0,50 MPa. Na terenie miasta i gminy Prabuty eksploatowane sg réwniez nastgpujace
sieci gazowe 1 przylacza:
*sie¢ gazowa wysokiego ci$nienia wc - taczna dlugos¢ 10133 m;

*sie¢ gazowa Sredniego ciSnienia sc — fgczna dtugos¢ 4089 m;

sie¢ gazowa niskiego ci$nienia nc — tagczna dtugos$¢ 20166 m;

8 przytaczy gazowych $redniego cisnienia o lacznej dlugosci 144 m;

*544 przytacza gazowe niskiego ci$nienia o facznej dlugos¢ 6324 m.

Tab. 5 Zestawienie gazociaggdw na terenie gminy Prabuty

dtugo$¢ gazociggow [km] przytacza [szt.] przytacza [km]

obszar | piskie $rednie wysokie | niskie $rednie niskie $rednie
ciSnienie | ciSnienie |cisnienie |cisnienie |ciSnienie |ciSnienie | ciSnienie
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gmina
miejsko-
wiejska
Prabuty

20,1 4,1 10,1 544 8 6,3 0,1

Zrédlo: PSG Sp. z o.o0.

Na terenie gminy Prabuty wystepuje 552 czynnych przylaczy gazowych o tacznej dtugosci
16,4 km. Liczba przytaczy na niskim ci$nieniu wynosi 544, a na $rednim ci$nieniu 8.

W rejon powiatu kwidzynskiego cato$¢ gazu ziemnego (100%) dostarczana jest z krajo-
wego systemu sieci gazowych poprzez gazociagg wysokiego cisnienia o srednicy DN 400 i ci$nieniu
nominalnym 6.3 MPa relacji Wioctawek-Wybrzeze. W chwili obecnej na terenie gminy gaz
ziemny wysokometanowy doprowadzony jest jedynie do miasta Prabuty. Natomiast miejscowos$ci
wiejskie gminy Prabuty nie posiadaja systemu rozprowadzajacego gaz ziemny, gaz ziemny za-
azotowany, czy biogaz. Cze$¢ mieszkancow terenow wiejskich gminy utyskuje paliwa gazowe, tj.
gaz ptynny typu LPG lub gaz ptynny mieszany LPBG dla potrzeb bytowych (ok. 30%) oraz
do celow grzewczych (ok.2+3%).

2.2 Inwentaryzacja potrzeb energetycznych

2.2.1 Zapotrzebowanie na cieplo
Zapotrzebowanie na ciepto mozna podzieli¢ ze wzgledu na sektor, w ktérym wystepuje oraz
na potrzeby, ktére sa zaspokajane:
e W sektorze mieszkaniowym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzyt-
kowej, przygotowanie positkow,
e W sektorze publicznym — ogrzewanie i chtodzenie, przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
przygotowanie positkow,
e w sektorze produkcyjnym 1 ustugowym — ogrzewanie 1 chtodzenie, przygotowanie cieptej
wody uzytkowej, procesy technologiczne.

Metody obliczeniowe

Oceng zapotrzebowania na moc i energi¢ cieplng dla potrzeb ogrzewania i przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz przygotowania positkéw w stanie istniejacym sporzadzono
w oparciu 0: informacje uzyskane od wiascicieli lub uzytkownikow obiektow, dane otrzymane
z Urzegdu Miejskiego, wyniki szacunkowo obliczonego zapotrzebowania na ciepto oraz danych sta-
tystycznych.
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Obliczenia dla budownictwa mieszkaniowego i obiektow ustugowych wykonano w oparciu
0 metode wskaznikowg dzielgc obiekty na grupy wedtug lat budowy oraz wyznaczajgc na tej pod-
stawie statystyczne zapotrzebowanie. Podobnie zapotrzebowanie na cieplo w budynkach ustugo-
wych oraz uzytecznos$ci publicznej zostato oszacowane na podstawie powierzchni uzytkowej bu-
dynkéw oraz na podstawie ich stanu technicznego.

Ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okres$lajgce zapotrzebowanie energii do ogrzewa-
nia i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:
Qco=E x S x 3,6/10°[MWh] gdzie:

S - powierzchnia uzytkowa odbiorcéw ciepta w m?
- E - wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w kWh/(m?*rok)
- 3,6/1000- przeliczenie jednostek na GJ.

Przy obliczeniach uwzgledniono wiek budynku oraz stopien modernizacji budynkow.

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepla (moc cieplng) — qc., okreslajace, jaka moc
musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngetrznej — 18°C
obliczono ze wzoru:
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Jeo= Qco - (1000/3,6) / (tss - 9i) [KW] gdzie:

wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do [KWh/(m?*rok)
E- ogrzewania ]

- powierzchnia ogrzewana bu-
S-  dynku [m?]
tsc - - dlugosc sezonu grzewczego w h [h]

®i = Qeosr / Qco,max = (Tw'Tz,sr) / (Tw'Tz,min) ---

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach Spoétdzielni Mieszkaniowych terenu gminy zostato
obliczone na podstawie rzeczywistych danych przekazanych przez zarzadce.

Ogrzewanie w budynkach ustugowych

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach uslugowych w gminie Prabuty zostalo obliczone
na podstawie powierzchni budynkow oraz ich stanu wedlug wzoru:

Sezonowe zapotrzebowanie ciepta — Qco - okreslajace zapotrzebowanie energii do ogrzewa-
nia i wentylacji w standardowym sezonie grzewczym obliczono ze wzoru:

Qco=P xWP x SD x WUC x 24 x 10 -6 [MWh] x 3,6 x 10 -3[TJ] gdzie:

« P -powierzchnia uzytkowa odbiorcow ciepta w m

e WP — wskaznik zapotrzebowania na moc cieplna w W/(m?K)

e SD —stopniodni w oC, dzien - SD = 3275

e WUC - wspdlczynnik uzytkowania ciepta uwzgledniajacy wptyw innych zrodet ciepta, ta-
kich jak sgsiednie mieszkania, kuchnie, sprzet rtv, oswietlenie itp. - przyjeto 0.9

e 24i10°- przeliczenie jednostek na h i MWh.

e 3,6i10°— przeliczenie na TJ (1 MWh = 3,6 GJ)

Maksymalne zapotrzebowanie na strumien ciepta (moc cieplng) — MCO, okreslajace, jaka
moc musi zapewni¢ system do ogrzania budynku przy obliczeniowej temperaturze zewngtrznej ob-
liczono ze wzoru:

MCO=PxWPxAT x 10 -6 [MW] gdzie:

e AT - roznica temperatur zewnetrznej (- 18 °C) i éredniej wewnetrznej (przyjeto +20 °C),

AT=38°C

e 10 - przeliczenie W na MW.
Ogrzewanie w budynkach uzytecznosci publicznej

Zapotrzebowanie na ciepto w budynkach uzytecznosci publicznej w gminie Prabuty zostato
obliczone na podstawie rzeczywistego zuzycia za 2019 roku przy zatozeniu, ze zapotrzebowanie
jest uzaleznione od warunkow pogodowych (liczba stopniodni) oraz od sposobu zaopatrzenia
(sprawnos$¢ systemu). Skorzystano ze wzoru:

MCO =Q x A S x ) gdzie:

e Q —rzeczywiste zuzycie energii w obiekcie w danym roku
e A S —ro6znica w liczbie stopniodni pomiedzy rokiem standardowych, a rokiem biezagcym
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e 1 —szacowana sprawnos¢ systemu grzewczego.

Ciepta woda uzytkowa

Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynkach

mieszkalnych okreslano na podstawie normatywnych wielkosci §redniego dobowego zuzycia cie-

ptej wody uzytkowej w odniesieniu do mieszkanca. Sposéb obliczenie zapotrzebowania przedsta-

wiono ponize;.
Przygotowanie cieplej wody uzytko-
wej - budynki mieszkalne

1. Zalozenia ogolne

1) Jednostkowe zuzycie cieptej wo-

dy Vew:
Vew = 35,00 l/osobe na dobe

2) Temperatura wody cieplej: tew = 50 °Cc
3) Temperatura wody zimnej: = 10 °C
4) Gestosé wody pw = 1000 kg/m?®
5) Ciepto whasciwe wody Cw = 4,19 kJ/(kg °C)
6) Mnoznik korekcyjny: k¢ = 1,0
7) Czas uzytkowania: ty = 328,50 doby
2. Zapotrzebowanie na energie
cieplna:

Qow=Vew L*ew pu (tow — t) * ke tyz - 107 GJ

3. Zapotrzebowanie na moc cieplng
1) Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w
budynku

Vys= Vew X L /1000

2) Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu

Vis= Vsl 18 = (Ve X L/1000)/18 = (Ve x L) / 18 000
3) Srednie zapotrzebowanie na moc cieplna do
podgrzewu c.w.u.

Vi G Pu - (tew—1,) 1 3600 = [(Vew X L) / 18 000] “Cyy - pue - (tow — £,) /
Qew = 3600

m*/dobe

m®/h

kw
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Przygotowanie positkow

Przygotowanie positkow wigze si¢ z wykorzystanie ciepta, wedlug danych GUS standardo-
we roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania positkow wynosi 350 kWh na mieszkanca.

Wyznaczenie zapotrzebowania na ciepto
W ponizszej tabeli przedstawiono wskaznik energochtonno$ci budynkow wynikajacy

z techniki budownictwa (norm budownictwa) w okre§lonym czasie.

Tab. 6 Zapotrzebowanie na energi¢ koficowg na potrzeby ogrzewania i wentylacji w budownictwie mieszkanio-

wym
Wskazniki energochlonnosci budynkéw E, [KWh/(m**rok)]
Rok budowy
Rodzaj obiektow .
przedwoj. | do 1966r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | od 2000
Bud. 1-rodzinne 350 300 280 200 160 120
Bud. wielorodz. 300 270 240 160 120 90

Przy ocenie stanu istniejacego wzigto pod uwage takze dokonane w pdzniejszym czasie mo-
dernizacje, ktore wplywaty na polepszenie stanu istniejacego, przyjeto nastepujace efekty termo-

modernizacji:

Tab. 7 Oszczednosci z tytulu termomodernizacji budynkow

Oszczednosci z tytulu termorenowacji obiektéw [%6]

()
Docieplenie scian - d; [%] RS § c
Rodzaj obiektow SSS ES .
przedwoj. | do 1966 r. | 1967-1985 | 1986-1992 | 1993-2000 | od 2000 | A =
Bud. 1-rodzinne i wieloro-
dzinne 35 30 25 15 10 10 10

Kottownie lokalne i przemystowe

W sektorze produkcyjno-przemystowym ciepto wykorzystywane jest zarowno do ogrzewa-
nia jak 1 procesOw technologicznych. W ponizszej tabeli przedstawiono sposob zaopatrzenia glow-
nych przedsigbiorstw produkcyjnych na terenie gminy oraz ich zapotrzebowania na energi¢ cieplng.
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Budynki publiczne
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Tab. 8 Wykaz budynkéw publicznych ze wskazaniem powierzchni oraz sposobu ogrzewania

Po- Rok Zuzycie energii w obiekcie w 2019 roku (catkowite roczne zuzycie na wszystkie potrzeby budynku: urzadzenia,
wierzc | budo- ogrzewanie, technologia)
hnia wy
uzyt-
kowa
obiek-
tu
Lp. | Nazwa Miej- [m2] [rok sposéb Ener- | Ener- | olej | olej We- | We- gaz gaz cie- | ciepto | Drew- | Drew- | ra-
sco- lub ogrze- gia gia opa- | opa- giel giel cie- ciekty | pto sie- no/inn | nof/inn | zem
wosc okres] wania elek- elek- towy | towy ka- ka- kty [MWh | sie- | ciowe | a bio- a bio- LY
trycz- | trycz- | [Mg] | [MWh | mien | mien- | [Mg/ | /rok] cio- | [MWh | masa masa Wh]
na na /rok] ny ny rok] we /rok] [m3/ro | [MWh/
[kwh/ | [MWh [t/ro | [MWh [G)] k] rok]
rok] /rok] k] /rok]

1 Urzad Prabu- przed ciepto 8 8,7 625 | 173,6 182
Miastai | ty 1945 siecio- 702,0 ,31
Gminy we 0
Prabuty

2 Urzad Prabu- przed ciepto 28 28,2 28,
Miastai | ty 1945 siecio- 215,0 22
Gminy we 0
Prabuty

3 Punkt Prabu- | 40 2013 elek- 5 5,4 5,3
selek- ty tryczne | 379,0 8
tywne- 0
go zbie-
rania
odpa-
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déw
komu-
nalnych
4 Remiza La- 33,4 1960 brak 0,00 0,0 0,0
skowi- 0
ce
5 Remiza Prabu- przed gazowe | 2 2,6 9,50 12,
ty 1945 589,0 1
0
6 Remiza Sypa- 91,6 1950 olejowe | 720,0 | 0,7 8,7 9,4
nica 0 4
7 Remiza Szra- 32,1 1968 drewno | 92,00 | 0,1 1 2,905 3,0
mowo
8 Remiza Prabu- | 427,54 | 2019 ciepto 0,00 0,0 0,0
ospP ty siecio- 0
Prabuty we
9 Remiza Koto- 76,2 1950 8 8,6 8,5
strazac- | dzieje 568,0 7
ka 0
10 Remiza Obrzy- | 77,9 przed drewno, | 5 51 1 2,905 8,0
strazac- | nowo 1945 elek- 098,0 0
ka trycznie | O
11 Remiza Tru- 39 1950 drewno | 259,0 | 0,3 1 2,905 3,1
strazac- | miejki 0
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ka
12 Remiza | Jaku- 41,1 1960 drewno | 0,00 0,0 1 2,905 2,9
strazac- | bowo
ka
13 Swietli- | Gilwa 64,5 przed elek- 93,00 | 3,0 3,0
ca 1945 tryczne 0
14 Swietli- | Gonty | 80 przed drewno | 52,00 | 0,1 1 2,905 2,9
ca 1945
15 | Swietli- | Géro- | 67,6 1968 elek- 2 2,8 2,8
ca wychy tryczne | 807,0
0
16 Swietli- | Gro- 146,3 przed gazowe |1 1,0 2,5 2,6
ca dziec 1945 021,0
0
17 Swietli- | Jaku- 89,9 1960 drewno | 2 2,4 1,0 2,905 5,3
ca bowo 422,0 3
0
18 Swietli- Kle- 98 przed drewno, | 406,0 | 0,4 1,0 7,2 1,0 7,6
ca czewo 1960 wegiel 0 1
19 Swietli- | La- 100 1965 elek- 338,0 | 0,3 0,3
ca skowi- tryczne | O 4
ce
20 | Swietli- | Obrzy- | 149,6 przed gaz 1 1,3 1,2
ca nowo 1945 270,0
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0
21 Swietli- | Sypa- 271 1963 olejowe | 348,0 | 0,3 5,8 6,1
ca nica 0 6
22 | Swietli- | Tru- 137,6 | przed | gaz 541,0 | 0,5 0,5
ca miejki 1945 0 4
23 | Swietli- | Koto- | 91,2 przed | elek- 2 2,7 2,7
ca wiej- | dzieje 1945 tryczne | 701,0
ska 0
24 Swietli- Szra- 78,8 1968 drewno | 0,00 0,0 1,0 2,905 2,9
ca wiej- | mowo
ska
25 Szkota Rodo- | 2 1945 we- 5 5,9 38,4 | 276,4 25,0 72,625 | 354
Pod- wo 189,00 giel/dre | 900,0 ,93
stawo- who 0
waw
Rodo-
wie
wraz z
budyn-
kiem
Zielonej
Szkoty
26 Miej- Prabu- | 552,00 | 1993 ciepto 16 16,2 16,
sko- ty siecio- 207,0 21
Gminny we 0
Osrodek
Pomocy
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Spo-
tecznej

27 Szkota Prabu- | 3 1968 ciepto 32 32,4 32,
Pod- ty 729,00 siecio- 400,0 40
stawo- we 0
wa nr 2

28 Szkota Prabu- | 2 1904 ciepto 22 22,7 22,
Pod- ty 364,00 siecio- 708,0 71
stawo- we 0
wa nr 2

29 Szkota Obrzy- | 421,00 | 1961 we- 7 7,5 53 38,1 45,
Pod- nowo giel/dre | 541,0 63
stawo- who 0
waw
Obrzy-
nowie

30 Szkota Tru- 1 1985 we- 17 17,7 36,8 264,7 11,0 31,955 | 314
Pod- miejki 352,00 giel/dre | 676,0 ,38
stawo- wno 0
wa w
Trumiej-
kach

31 Miej- Prabu- | 186,00 | 1970 ciepto 0,0 0,0
sko- ty siecio- 0
Gminna we
Biblio-
teka
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Publicz-
na

32 Prabuc- | Prabu- | 504,00 | przed ciepto 9 9,9 9,8
kie ty 1945 siecio- 879,0 8
Cen- we 0
trum
Kultury i
Sportu

33 Klub Prabu- | 260,00 | mo- gaz 1 1,6 1,5
Sporto- | ty derni- 581,0
wy zacja 0
Pogon 2016

34 Zabyt- Prabu- przed brak 369,0 | 0,4 0,3
kowe ty 1945 0 7
Wodo-
ciagi

35 Boisko Prabu- 2013 elek- 4 4,2 4,2
Sporto- | ty tryczne 203,0 0
we Orlik 0

36 Brama Prabu- przed ciepto 452,0 | 0,5 0,4
Kwi- ty 1945 siecio- 0 5
dzynska we

37 Koscié- Prabu- przed brak 157,0 | 0,2 0,1
tek ty 1945 0 6
Polski
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38 Budy- Prabu- | 100 przed brak 0,0 0,0
nek ty 1945 0
kaplicy
cmen-
tarnej
na
cmenta-
rzu
komu-
nalnym

39 Miejska | Prabu- | 1800 2005 gaz 23 24,0 23,

Hala ty 992,0 99
Sporto- 0
wa

40 | Budy- Prabu- lata 80 | Drew- 6,5 65,0 71,
nek ty te no/pelle 50
niepu- t
bliczne-
go
przed-
szkola
nrl

41 | Budy- Prabu- lata 80 5,3 262, | 77,0 82,
nek ty te 0 30
niepu-
bliczne-
go
przed-
szkola
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RA-
ZE

214
686,0
0

229,3
9

0,00

14,40

81,4

586,4
4

0,00

12,00

052,
00

403,3

44,00

189,9

282
,76

taczne wykorzystanie energii dla obiektéw publicznych w Miescie i Gminie Prabuty w roku 2019 wyniosto 1282,76 MWh.
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Laczne zapotrzebowanie na energi¢ cieplng uzytkowa ze zrodet lokalnych (budynki przytaczone do
sieci cieptowniczej) wynosi 35 071 GJ/rok czyli 9 819 MWh/rok.

Tab. 9 Zapotrzebowanie na moc cieplna i energie cieplng uzytkowa w gminie Prabuty [GJ]

Rodzaj budynkow
Mieszkalne | Mieszkalne | 5 oo | Zasilanez g o ey
jednorodzinne | wielorodzinne kottowni
Ilo$¢ 0so6b (0s0- 8341 1932 0 2846 13119
ba)
Powierzchnia 253809 32948 90492 45246 422 495
zabudowy (m2)
moc co (kW) 19810 3027 8747 22297 53 881
moc cwu (KW) 1035 0 1583 0 2618
moc razem (KW) 20845 3027 10330 22297 56 499
zapotrzebowanie 185941 15400 82106 35071 318 518
co (GJ/rok)
zapotrzebowanie 22027 2729 11855 0 36611
cwu (GJ/rok)
zapotrzebowanie 14403 1570 0 0 15973
przygotowanie
positkow
(GJ/rok)
zapotrzebowanie 222371 19699 93961 35071 371102
razem (GJ/rok)

Calkowite zapotrzebowanie na energi¢ cieplng uzytkowa w gminie Prabuty szacowane jest obecnie
na 371 103 GJ/rok, czyli 103 908 MWh/rok,

Energia cieplna uzytkowa to energia, ktora powinna zosta¢ dostarczona do mieszkan, aby zaspo-
koi¢ potrzeby cieplne uzytkownikow.

Zapotrzebowanie na energie uzytkowa cieplng
[G)]

21092 = budownictwo jednorodzinne

' = budownictwo wielorodzinne
66 662 - kottownie PUG
\( budynki ustugowe

B budynki zasilane z kottowni
lokalnych

Rys. 7 Rozklad zapotrzebowania na energie uzytkowa cieplna w gminie Prabuty
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Faktyczne dostarczana energia w paliwie do uktadu, w tym wypadku budynku to energia fi-

nalna (koncowa), jest ona zwigzana ze stratami energii jakie zachodza w procesie transformacji

energii zawarte] w nosniku energii (np. we¢glu kamiennym) na energi¢ uzyteczng, w tym wypadku

na cieplo.

Zapotrzebowanie na energi¢ cieplng finalng w gminie Prabuty zaspokajane jest z réznych

nosnikow ciepta i réznych systemoéw cieplnych. Ponizej przedstawiono zapotrzebowania na energie

w nosnikach energii w gminie (energi¢ finalng) uwzglgdniajgc sprawnosci wytwarzania ciepla

w réznych zrodtach.

Tab. 10 Zapotrzebowanie na energie finalng cieplnag w gminie Prabuty [GJ]

budynki
co owu budynki budynki | zasilane z razem
P-P | wielorodzinne ustugowe | kottowni
lokalnych
wegiel kamienny 139 921 9910 85994 351 236 176
olej opatowy 1735 113 889 5417 8154
gaz plynny 1446 94 7814 487 741 10 010 20591
biomasa 53720 3836 30 264 845 88 666
gaz ziemny 14 607 948 2481 13718 13 466 10 150 55 370
energia elektryczna 0 9389 3349 487 13225
kolektory stoneczne 171 171
razem 211429 | 24461 | 13643 14 692 131353 26773 422 352

Zapotrzebowanie na energie finalna cieplng [GJ]

13225
171 = wegiel kamienny

‘ = olej opatowy
gaz ptynny
\ / = biomasa
.I = gaz ziemny
20591

energia elektryczna

8154

Rys. 8 Zapotrzebowanie na energie finalna cieplna w gminie Prabuty
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2.2.2 Zuzycie energii elektrycznej

Zuzycie energii elektrycznej nie jest ewidencjonowane z rozbiciem na obszary wiejskie
w Polsce. Ewidencj¢ dostarczonej energii elektrycznej prowadzi si¢ dla terenéw wiejskich powiatu
kwidzynskiego tacznie oraz dla poszczegdlnych miast powiatu. Dla celow opracowania przyjeto,
ze zuzycie energii elektrycznej na jednego mieszkanca terenéw wiejskich w powiecie jest stale
| proporcjonalne jak w przypadku miast. W miescie Prabuty w 2018 roku przytagczonych 5 676 od-
biorcow na niskim napigciu, ktoérzy zuzyli tacznie 10 548 MWh energii elektrycznej. Zuzycie ener-
gii elektrycznej na terenie wiejskim zostato oszacowane na podstawie Sredniego zuzycia energii
elektrycznej na terenach wiejskich powiatu kwidzynskiego

Tab. 11 Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych na terenie gminy Prabuty

2015 2016 2017 2018
L szt. 5538 5562 5619 5676
obszar miejski MWh 10275 10437 10488 10548
0s6b 8314 8184 8186 8134
obszar wiejski kWh/os. 1599,4 1643,6 1672,6 1621
MWh 13852 13746 13805 13810
razem gospodar- 24127 24183 24293 24358
stwa domowe Mwh

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Ze wzgledu na brak informacji uzyskanych od ENERGA Operator Sp. z 0.0. dotyczacych
zuzycia energii na terenie gminy nie jest mozliwe wskazanie zuzycia energii w sektorze ustug
| przemystu, na podstawie ogolnych tendencji i gmin o porownywalnym potencjale jak gmina Pra-
buty mozna jednak szacowac, ze zuzycie energii w sektorze handlu i uslug jest na porownywalnym
poziomie jak w gospodarstwach domowych.

2.2.3 Zuzycie gazu ziemnego
Na teren gminy dostarczany jest gaz wysokometanowy typu E (dawniej GZ 50)

0 parametrach:

e ciepto spalania - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r.
w sprawie szczegétowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego - nie mniejsze
niz 34,0 MJ/m3) — Taryfa jednakze stanowi, ze nie moze by¢ mniejsze niz 38,0 MJ/m®,
za standardowg przyjmujgc wartos$¢ 39,5 MJ/m?®

e warto$¢ opalowa - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m®

e przykladowy sktad:

— Metan (CH4) -okoto 97,8 %,

— Etan, propan, butan - okoto 1%;

— Azot (N2) - okoto 1%;

— Dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikoéw - 0,2 %.
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Zuzycie gazu na terenie gminy Prabuty wyniosto w 2019 r. 14 064 066 Nm®. Nalezy zauwa-
zy¢, ze zuzycie od 2016 roku nieznaczne spada z roku na rok niemal we wszystkich grupach przy-

laczeniowych.
2016 2017 2018

W-1 1700 197502 1341 152393 1650 197832
W-2 585 357702 477 330526 564 367234
W-3 352 693697 392 732530 365 871431
W-4 14 172217 17 209701 11 175551
W-5 15 520060 17 445392 19 441770
W-6 2 886697 2 833535 2 758215
W-7 1 11670287 1 10759231 1 11252034

RAZEM 2669 14498162 2247 13463308 2612 14064066

2.3 Plany rozwojowe przedsiebiorstw energetycznych

2.3.1 Rozwoj sieci cieplowniczej
Na terenie gminy Prabuty istnieje sie¢ cieplownicza, nie przewiduje si¢ w najblizszym okre-
sie rozbudowy sieci.

2.3.2 Rozwoj sieci elektroenergetycznej

Dla gminy Prabuty oraz obszaréw przyleglych zwigzanych z zasilaniem gminy w energie¢
elektryczng w latach 2017-2022 ENERGA Operator Sp. z 0.0. przewiduje nastepujgce inwestycje:

e Dbudowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz stacji
transformatorowych zwigzana z przytaczaniem odbiorcow III grupy,

e Dbudowa, rozbudowa modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn, stacji
transformatorowych 1 transformator6w SN/nn oraz stupéw SN zwigzana
Z przytaczaniem odbiorcow IV-VI grupy,

e budowa przylaczy SN zwigzana z przylaczaniem nowych odbiorcow grupy III,

e budowa przylaczy nn zwigzana z przytaczaniem nowych odbiorcéw grupy IV-VI.

2.3.3 Plany rozwoju sieci gazowej

PSG sp. z 0.0. uwzgledniajgc dynamiczny rozwdj gospodarczy wojewodztwa pomorskiego
w odpowiedzi na zainteresowanie wykorzystaniem paliwa gazowego przez lokalng przedsigbior-
czos$¢ 1 mieszkancow na biezgco rozbudowuje sie¢ gazowa na obszarze Miasta Prabuty, przy jedno-
czesnym spetnieniu warunkow technicznych i ekonomicznych przylaczenia do sieci gazowe;.
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2.4 Ocena zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa ga-
Zowe

2.4.1 Bezpieczenstwo dostaw energii cieplnej

Nie wystepuje zagrozenie zaprzestania dostaw energii cieplnej. Wigkszos¢ budynkow
I mieszkancoOw na terenie gminy zaopatrywana jest z lokalnych kotlowni oraz ze zrédet indywidu-
alnych. Cieplo wytwarzane jest lokalnie i nie ma zagrozenia dla ich dostaw. Potencjalnym zagroze-
niem jest wzrost cen paliw wykorzystywanych przy produkcji ciepta ze zrédet indywidualnych oraz
zjawisko tzw. ,,ubdstwa energetycznego” przejawiajacego si¢ niezdolnoscig finansowa do pokrycia
zapotrzebowania budynku na ciepto. Jest ono rezultatem nie tyle stabos$ci finansowej poszczegol-
nych mieszkancow, ale raczej stosunkowi wysokosci finanséw wlasnych do zapotrzebowania na
ciepto budynku, dlatego stosunkowo najczgsciej dotyka ludno$¢ zamieszkujaca w stosunkowo du-
zych domach jednorodzinnych o wysokim zapotrzebowaniu na ciepto — nieocieplonych, z kotlami
starymi o niskiej sprawnos$ci — glownie kotldéw zasypowych na paliwa state.

2.4.2 Bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej

Problem z dostawami energii elektrycznej moze by¢ spowodowany niedostatecznym rozwo-
jem infrastruktury sieciowej lub przyczynami niezaleznymi jak np. katastrofy, zjawiska pogodowe.
Minimalizacja potencjalnego wptywu zjawisk pogodowych na zasilanie w energi¢ elektryczng mo-
ze by¢ zminimalizowane m.in. poprzez budowg sieci elektroenergetycznej w sposob pier§cieniowy,
z zapewnieniem dostaw z roznych kierunkow.

Miegjscowo wystepujacy problem z mozliwoscig przylaczenia si¢ do sieci dystrybucyjnej
spowodowany jest niedostatecznym rozwojem sieci w stosunku do potrzeb, brak mozliwosci przy-
laczenia nowych odbiorcoOw o wysokim zapotrzebowaniu na moc do istniejgcych linii jest skutkiem
wysokiego obcigzenia istniejacej infrastruktury elektroenergetyczne;.

Na terenie gminy Prabuty moga wystepowac zar6wno ograniczenia w dostepie do sieci elek-
troenergetycznej dla odbiorcéw jak i1 dla potencjalnych producentéw energii elektrycznej. Wynika
to z faktu szybkiego rozwoju regionu. Lokalne ograniczenia probuje si¢ rozwigza¢ poprzez spinanie
sieciami $redniego napigcia obecnie istniejagcych gtownych punktow zasilania co umozliwia zaré6w-
no zasilanie pierscieniowe obszaréw jak i ukierunkowanie rozptywu energii wedlug aktualnych
mozliwosci.

2.4.3 Bezpieczenstwo dostaw gazu ziemnego

Nalezy zauwazy¢, ze obecnie istniejgca infrastruktura gazowa jest dla zapewnienia dostaw
gazu dla obecnych odbiorcow wystarczajaca 1 posiada znaczne rezerwy, mozliwe do wykorzystania
w przypadku pojawienia si¢ nowych odbiorcow i rozbudowy sieci. Stacja redukcyjna I-go stopnia
posiada znaczne rezerwy przepustowosci, szczytowe pobory gazu wynosza ok. 20% przepustowosci
stacji. Podobnie stacje I1-go stopnia posiadajg znaczne rezerwy przepustowosci.
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3 Uwarunkowania planowania energetycznego w gminie

Planowanie energetyczne sprowadza si¢ do przedstawienia koncepcji sposobu zaopatrzenia

w energie uzytkownikéw. Przy planowaniu nalezy bra¢ pod uwagg:

e aktualny stan infrastruktury energetycznej,

e obecny sposOb zaopatrzenia w energie,

e mozliwosci rozwoju infrastruktury energetycznej,

e przewidywane zmiany w zapotrzebowaniu na energi¢, w tym oceng rozwoju gminy,

e aktualne i przewidywane uwarunkowania prawne i technologiczne,

e posiadane zasoby energetyczne,

e uwarunkowania spoleczne i ekonomiczne.

3.1 Przedsi¢wzi¢cia racjonalizujace wykorzystanie energii

Jednym z warunkow postepu i1 bezpieczenstwa energetycznego jest dgzenie do zmniejszenia
zuzycia 1 racjonalnego wykorzystania no$nikow energii. Spowodowane jest to takimi cechami no-
$nikow energii jak:
e ograniczono$¢ zasobow,

e utrudniony dostep do paliw,

wzrostowa tendencja cen paliw w dlugiej perspektywie,
e zanieczyszczenie sSrodowiska spowodowane procesami spalania paliw kopalnych.

Do lat 90 XX w. polityka energetyczna w Polsce nie zachecata do oszczgdnego gospodaro-
wania. Po roku 1990 wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej zmienito si¢ postrzeganie pro-
blemow zwigzanych z energig. Z jednej strony nastgpilo urealnienie cen no$nikéw energii co wy-
musito szukanie rozwigzan dajacych oszczednosci w tym zakresie, z drugiej strony procesy globali-
zacyjne 1 wzrastajgca wrazliwo$¢ spoteczna na problemy ochrony §rodowiska wymusity traktowa-
nie wykorzystania energii nie tylko w kategoriach ekonomicznych, ale i $rodowiskowych.

Udziat sektora bytowo-komunalnego w Polsce w ogdlnym wykorzystaniu zasobow energe-
tycznych wynosi ok. 40%, z czego 36% przypada na budynki przy czym ok. 30% przypada na bu-
dynki mieszkalne, a reszta na budynki uzytecznos$ci publicznej. Tam, gdzie zuzywa si¢ znaczne
ilosci energii mozna duzo zaoszczgdzi¢. W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa nad-
mierne ilo$ci energii.

Do podstawowych strategicznych zatozen majacych na celu racjonalizacj¢ uzytkowania cie-
pla, energii elektrycznej 1 paliw gazowych na obszarze gminy Prabuty nalezy zaliczy¢:

e dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorcéw (przy spetnieniu warunku sa-
mofinansowania si¢ sektora paliwowo - energetycznego),

e minimalizacja szkodliwych dla srodowiska skutkow funkcjonowania sektora paliwowo - ener-
getycznego na obszarze gminy,

e zapewnienie bezpieczenstwa i pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii elektrycznej oraz
potencjalnie paliw gzowych.
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3.1.1 Sposoby racjonalizacji zuzycia energii
Potencjalne mozliwosci realizacji ww. celéw w gminie Prabuty sg nastepujace:

W odniesieniu do wytwarzania i przesytu ciepta

Propagowanie i popieranie wytwarzanie ciepta przez jednostki produkujgce ciepto i energie
elektryczng w skojarzeniu (mikrokogeneracja), najlepiej przy wykorzystaniu lokalnych zaso-
bow energetycznych.

Stosowanie elektronicznych regulatoréw automatyzujacych proces wytwarzania i przesylu
energii cieplnej i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych
| zapotrzebowania uzytkownikow (regulacja pogodowo-czasowa).

Stosowanie technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach (wysokosprawne
kondensacyjne kotly gazowe lub olejowe badz na biomase¢ z niska emisja pyléw i czasteczek
statych).

Dostosowanie istniejacych kominéw do specyficznych wymogdéw jakie stawia zastosowanie
kottow opalanych gazem lub olejem opalowym, przez stosowanie wktadek z blachy stalowej
chromoniklowej, badz budowie nowych kominéw zewnetrznych dwusciennych ze stali chro-
moniklowe;j.

Stosowanie stacji uzdatniania wody, przedluzajacej zywotno$¢ urzadzen grzewczych
I instalacji, i gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnosci, dzigki znacznej redukcji odkta-
dania si¢ kamienia kotlowego na powierzchniach ogrzewalnych kottlow i w rurociggach instala-
cji.

Przeglad i dostosowanie urzadzen wytwarzania do aktualnego zapotrzebowania na energi¢ lub
urzadzen o wysokiej mozliwosci moderacyjnej z racji spadku sprawnos$ci przy niskim obcigze-
niu urzadzen.

Wspieranie 1 promocja wykorzystania lokalnych zasobow energii (biomasa, energia stoneczna,
energia gruntu, odpady state) do celow wytworczych ciepla.

Wykorzystanie energii cieplnej do ogrzewania budynkow pochodzacej z uje¢ geotermalnych

W odniesieniu do uzytkowania ciepta

Podejmowanie przedsigwzig¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci wykorzystania ener-
gii cieplnej w obiektach gminnych (termorenowacja i termomodernizacja budynkow, moderni-
zacja wewnetrznych systemow cieplowniczych oraz wyposazanie w elementy pomiarowe
I regulacyjne, wykorzystywanie ciepta odpadowego) oraz wspieranie przedsigwzie¢ termomo-
dernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikow indywidualnych (np. prowadzenie do-
radztwa, auditingu energetycznego).

Modernizacja wewngetrznych uktadow c.o. potaczona z opomiarowaniem i automatyka regula-
cyjng pogodowa.

Dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy
1 zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedna polityke pan-
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stwa i gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie energooszczgdnych
technologii w budownictwie, oplacalne wykorzystywanie energii odpadowe;j i inne).

Popieranie i promowanie indywidualnych dziatan wtascicieli lokali polegajacych na przecho-
dzeniu do uzytkowania na cele grzewcze i sanitarne ekologicznie czystszych rodzajow paliw
lub energii elektrycznej albo energii odnawialne;j.

W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej

Stopniowe przechodzenie na stosowanie energooszczednych zrodet §wiatta w obiektach uzy-
tecznosci publicznej oraz dgzenie do wprowadzenia innowacyjnych i energooszczednych tech-
nologii do oswietlenia ulic, placow itp..

Przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno - naprawczych urzadzen i czyszczenia
oswietlenia.

Stosowanie urzadzen energooszczednych o najwyzszej sprawnosci.

Redukcja strat energii elektrycznej poprzez automatyzacje wykorzystania urzadzen dostosowa-
nej do potrzeb uzytkownika.

Tam, gdzie to mozliwe sterowanie obcigzeniem polegajgce na przesuwaniu okreséw pracy od-
biornikdw energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

Wybdr najkorzystniejszej oferty przedstawionej przez sprzedawcOw energii, tworzenie grup
zakupowych negocjujacych wspdlny zakup energii.

Monitoring i aktualizacja warto$ci mocy zamowionej w przedsigbiorstwie energetycznym.

3.1.2 Poprawa efektywnosci energetyczne;j

Efektywnos¢ energetyczna

Zgodnie z art. 6 ustawy o efektywnos$ci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r., zadaniem jed-

nostek sektora publicznego w przedmiotowym zakresie jest stosowanie co najmniej dwoch srodkow

poprawy efektywnosci energetycznej. Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

1) realizacja i finansowanie przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnos$ci energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub
pojazd, o ktéorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. z 2018 r. poz. 966 oraz z 2019
r. poz. 51);

5) wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13 rozporza-
dzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada 2009 r. w
sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzadzania i audytu we Wspol-
nocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji
2001/681/WE 1 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z p6zn. zm.), pO-
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twierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z

dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. poz.

1060);

6) realizacja gminnych programow niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21 li-

stopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Jednostka sektora publicznego informuje o stosowanych srodkach poprawy efektywnosci
energetycznej na swojej stronie internetowej lub w inny sposdb zwyczajowo przyjety w danej miej-
SCOWOSCI.

Mozliwosci stosowania srodkow poprawy efektywnosci energetycznej w gminie Prabuty

to:

Wedtug pozycji 1:

e realizacja przedsigwzig¢ zmierzajacych do redukcji zuzycia energii tak cieplnej jak
i elektrycznej,

e wspieranie rozwoju instalacji OZE poprzez tworzenie grup sktadajacych si¢ z jednostek gmin-
nych i podmiotow prywatnych chetnych do instalacji urzadzen OZE — obnizenie kosztow prac
I materiatow poprzez efekt skali przy realizacji wielu instalacji oraz podniesienie mozliwosci
finansowania poprzez wspolne ubieganie si¢ o dofinansowanie,

e przy dokonywaniu zaméwien publicznych wdrazanie wytycznych Unii Europejskiej okreslo-
nych jako ,,Zielone zaméwienia publiczne”, podczas ktorych pod uwage brane sa rowniez
aspekty zwigzane z ochrong srodowiska.

Wedhug pozycji 2:

e w przypadku dokonywania zakupéw nowych urzadzen, instalacji i pojazdow dla jednostek
gminnych nabywanie urzadzen o niskim zuzyciu energii,

Wedlug pozycji 3:

e W przypadku wymiany urzadzef, instalacji i pojazdéow dla jednostek gminnych nabywanie
urzadzen o nizszym zuzyciu energii niz urzadzenie zastgpowane.

Wedlug pozycji 4:

e przebudowa i remont budynkow nalezacych do jednostek gminy z uwzglednieniem zmniejsze-
nia zapotrzebowania na energi¢ koncowa budynku szczegodlnie poprzez termomodernizacije,
wymiang zZrodet ciepta i instalacji ogrzewczej na jednostki o wyzszej sprawnosci energetycz-
nej;

Wedlug pozycji 5:

e wdrozenie systemu zarzadzania Srodowiskowego.

Ponadto Art. 7. ww. ustawy wprowadza mozliwos¢, ze jednostka sektora publicznego moze
realizowac 1 finansowac przedsiewziecie lub przedsiewzigcia tego samego rodzaju stuzace poprawie
efektywnosci energetycznej na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetyczne;.

Umowa 0 poprawe efektywnos$ci energetycznej okresla w szczegdlnosci:
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1) mozliwe do uzyskania oszczedno$ci energii w wyniku realizacji przedsiewzigcia lub przed-
siewzie¢ tego samego rodzaju stuzacych poprawie efektywno$ci energetycznej
z zastosowaniem $rodka poprawy efektywnosci energetycznej,

2) sposob ustalania wynagrodzenia, ktorego wysokos¢ jest uzalezniona od oszczedno$ci energii

uzyskanej w wyniku realizacji przedsigwzi¢c¢, o ktorych mowa w pkt 1.

3.2 Mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych za-
sobow paliw i energii
3.2.1 Zasoby wodne

Energetyka wodna przeksztalca energi¢ potencjalng ciekéw wodnych w energie elektryczng
za pomocg turbin i kot wodnych. Czym wyzsze spietrzenie 1 wicksza masa przeptywajacej wody
tym wigksza ilo$¢ energii elektrycznej jesteSmy w stanie wytworzy¢. Energetyczne zasoby wodne
Polski sg niewielkie w stosunku do innych krajow europejskich ze wzgledu na niezbyt obfite
I niekorzystnie roztozone opady, duza przepuszczalno$é gruntu i niewielkie spadki terenow. Naj-
bardziej rozpowszechnione w kraju sg mate elektrownie wodne (MEW). Wedtug przyjetej nomen-
klatury sg to elektrownie o mocy zainstalowanej nie wigkszej niz 5 MW. W ostatnich latach wzro-
sto zainteresowanie MEW, ktore moga wykorzystywac potencjal nawet niewielkich rzek, rolni-
czych zbiornikéw retencyjnych, systemow nawadniajacych, wodociggowych, kanalizacyjnych i
kanatéw przerzutowych. Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie
w 12%. Moc elektrowni wodnych w Polsce stanowi 7,3% mocy zainstalowanej w krajowym syste-
mie energetycznym.

55



AKTUALIZACJA ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA MIASTA | GMINY PRABUTY NA LATA
2020 - 2035

a\‘ ayla
“!
) —\{ \ - !

Y

A) WODNA

L T

T =~ 1

A) ENERGIA WODNA

Sredni rzeczny odplyw jednostkowy
(wedtug J. Stachy'ego i B. Biemata)
2 3 458 8 10 12 15 20 25 l/s/km2

L

Rys. 9 Warunki do rozwoju energetyki wodnej w Polsce
Zrodlo: Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (KPZK)

Na terenie miasta i gminy Prabuty brak jest ciekow wodnych charakteryzujacych si¢ znacza-
cymi przeptywami i spadkami wody. Wykorzystanie wodnych zasobow energetycznych jest zalez-
ne od szeregu uwarunkowan, jednymi z podstawowych sa migdzy innymi energetyczno$¢ naturalna
rzeki (wielko$¢ 1 rownomiernos$¢ przeptywow), wplyw matej elektrowni wodnej tzw. MEW na $ro-
dowisko oraz oplacalno$¢ przedsiewziecia.

W chwili obecnej na terenie gminy Prabuty funkcjonujg 2 mate elektrownie wodne:

- Elektrownia wodna Mtynisko

rzeka Liwa, km rzeki 69+400

wysokos¢ pietrzenia 1,30 m

moc 55 [kKW]

- Elektrownia wodna Nowy Mtyn
rzeka Liwa

km rzeki 70+825
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wysokos¢ pietrzenia 1,20 m

moc 45 [KW]

Ocenia sig¢, ze ze wzgledu na ubogie zasoby wodne ciekow wystepujacych na terenie gminy
Prabuty oraz ujemny klimatyczny bilans wody pomie¢dzy opadami a parowaniem, obszar ten nie
dysponuje korzystnymi warunkami do rozwoju energetyki wodnej.

Dla terenu miasta 1 gminy Prabuty nie wyznacza si¢ tego kierunku rozwoju.

3.2.2 Energia wiatru

Zasoby wiatru
Energia wiatru jest pochodng energii promieniowania stonecznego. Wiatr jest wywotany

przez rdznic¢ w nagrzewaniu lagdu i morz, biegundéw 1 rownika, czyli przez rdznice cisnien miedzy
réznymi strefami cieplnymi. Jest zjawiskiem powszechnym i wykorzystywanym przez ludzi od
tysiecy lat. Szacuje si¢, ze globalny potencjat energii wiatru jest rtowny obecnemu zapotrzebowaniu
na energi¢ elektryczna.

Polska potozona jest w strefie o przecigtnych warunkach wietrzno$ci w skali Europy. Do-
stgpna energia wiatru jest pochodna nie tylko jego predkosci, ale rowniez jego kierunku i rozktadu
(tzw. r6za wiatru). W rezultacie mozliwe zasoby energii wiatru (ggsto$¢ mocy wiatru) nie pokrywa-
ja si¢ w 100% procentach ze strukturg predkosci wiatrow. Obliczenia energii wiatrow w Polsce do-
konuje si¢ dla wysokosci 30 m oraz 10 m ponad wysoko$cig gruntu (Rys. 10 i Rys. 11).

Rys. 10 Teoretyczna gesto$s¢ mocy wiatru (wyrazona Rys. 11 Teoretyczna gesto$¢ mocy wiatru (wyrazona
w kWh/(m?*a)) na wysokosci 30 m n.p.g. w kWh/(m?#a)) na wysoko$ci 10 m n.p.g. w terenie
Zrédlo: Lewandowski W. M., ,,Proekologiczne odna- otwartym o niskiej szorstkoSci.

wialne Zrédla energii”, Wydawnictwa Naukowo — Zrédlo: Atlas Klimatu Polski, red. H. Lorenc, IMGW,
Techniczne, 2007 r., s. 115 Warszawa 2005
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Najlepsze warunki do wykorzystania energii wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. w Polsce wy-
stepuja na Wybrzezu oraz Suwalszczyznie. Do$¢ dobre rowniez w srodkowej Polsce oraz lokalnie
bardzo korzystne warunki wystepuja takze w goérach i w pasie Przedgorza Sudeckiego i Pogorza
Karpackiego. Analiza potencjatu wiatru na wysokosci 10 m n.p.g. prowadzi do korekt
w klasyfikacji regiondw Polski. Charakteryzujac Polske nalezy wyrdzni¢ obszar poéinocny — nad-
morski i pas Pojezierzy Mazurskiego i Zachodniosuwalskiego jako bardzo dogodny. Niewiele gor-
sze warunki panuja w centralnej Polsce w pasie przebiegajacym od zachodniej granicy mig¢dzy
Warta i Odra przez Pojezierze Wielkopolskie (z najkorzystniejszymi warunkami mi¢dzy Poznaniem
a Plockiem), az po centralng czg¢$¢ Niziny Mazowieckiej.

Gmina Prabuty potozona jest na terenie korzystnym zaréwno pod wzgledem ogolnej gestosé
mocy wiatru na wysokosci 30 m n.p.g. jak i na wysokosci 10 m n.p.g.. Gegsto$¢ mocy na wysokosci
30 m n.p.g. waha si¢ w granicach od 1250 do 1500 kWh/(mz*a), a na wysokosci 10 m n.p.g. od
1000 do 1250 kWh/(m?>*a).

Zgodnie z aktualnym prawem odnos$nie posadowienia turbin wiatrowych zawarte w Ustawie
z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz. U. 2019 poz. 654)
lokalizacja elektrowni wiatrowej innej niz mikroinstalacja (od 40 kW) nast¢puje wytacznie na pod-
stawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Elektrownia wiatrowa moze by¢ bu-
dowana w odlegtosci rownej lub wickszej od dziesigciokrotno$ci wysokosci elektrowni wiatrowe;j
mierzonej od poziomu gruntu do najwyzszego punktu budowli, wliczajac elementy techniczne,
W szczegblnosci wirnik wraz z topatami (catkowita wysoko$¢ elektrowni wiatrowej) od budynkow
mieszkalnych. Obecnie najczgsciej stosowane elektrownie wiatrowe maja mocC pow. 2 MW,
a wysokos¢ elektrowni (wraz z wirnikiem) wynosi natomiast 145 m, co oznacza, ze posadowienie
elektrowni jest mozliwe w odlegtosci nie mniejszej niz 1450 m.

Rada Miejska w Prabutach z dnia 28 grudnia 2011r. podj¢ta Uchwate Nr XIII/75/2011 w
Sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,,GRODZIEC — PARK ELEK-
TROWNI WIATROWYCH” w gm. Prabuty obrgb Grodziec. W gminie Prabuty nie ma zatem wa-
runkéw do posadowienia tego typu turbin wiatrowych. Na terenach rolniczy dopuszcza si¢ lokali-
zacje sitowni wiatrowych o tgcznie ilo$ci nie wickszej niz 17 obiektow turbin oraz wysoko$ci zabu-
dowy nie wiecej niz 150 m dla catego obiektu sitowni. Biorgc jednak pod uwage obostrzenia usta-
wy ,.,antywiatrowej” realizacja inwestycji moze by¢ ograniczona ze wzgledu na kryterium odlegto-
sciowe.

Na terenie gminy Prabuty moga by¢ posadowione mikroinstalacje wiatrowe o mocy do
40 kW. ktore moga by¢ wykorzystywane lokalnie.

Zalety i wady elektrowni wiatrowych
Zalety duzych elektrowni wiatrowych:

e bezptatnos$¢ energii wiatru,

e brak zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego,
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mozliwos¢ budowy na nieuzytkach,
znaczne $rodki finansowe do budzetu gminy z tytulu warto$ci budowli,
srodki finansowe dla posiadaczy gruntow na terenie ktorych potozona jest budowla,
rozwoj sieci drog dojazdowych na potrzeby farmy wiatrowej i okolicznych mieszkancow.
Wadami duzych elektrowni wiatrowych sa:
wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne,
zagrozenie dla ptakow,
znieksztalcenie krajobrazu,
lokacja zyskow z produkcji energii poza terenem gminy (wedtug siedziby inwestora),
konieczno$¢ rozbudowy linii sieci sredniego 1 wysokiego napiecia do odbioru wysokich mocy
z farm wiatrowych,
niestabilno$¢ produkcji energii.
Mate elektrownie wiatrowe sa duzo bardziej mobilne, ich zalety to:
mate oddzialywanie na §rodowisko,
maty wptyw na krajobraz,
proste instalacje,
brak linii przesytowych, dostepnos¢ mocy w sieciach dystrybucyjnych niskich i §rednich na-
pig¢,
uzytkowanie energii w miejscu jej wytworzenia,
mozliwo$¢ sprzedazy nadwyzek energii do sieci i czerpanie korzysci przez mieszkancow,
mozliwo$¢ dostosowania typu elektrowni do lokalnych uwarunkowan oraz lokalizacja na tere-
nach ochronnych.
Wady matych elektrowni wiatrowych:
wigkszy koszt instalacji mocy jednostkowej niz w duzych elektrowniach,
niski stan wiedzy technicznej uzytkownikow oraz nierzadko instalatorow,
duzy wptyw przeston terenowych na prace urzadzen,

nie do konca ustalony stan prawny dla masztow turbin wiatrowych.

3.2.3 Energia sloneczna

Zasoby energii stonecznej

Stonce jest podstawowym zrodiem energii dla Ziemi. Energia stonca docierajaca niegdys do

naszej planety zostata uwieziona w weglu, ropie naftowej, gazie ziemnym itd. Réwniez stoncu za-

wdzigczamy energig, jaka niesie ze sobg wiatr czy fale morskie. Nastonecznienie (promieniowanie

catkowite) Polski jest jednym z nizszych w Europie, typowe dla niziny Srodkowoeuropejskiej (Rys.

12) ze $rednim promieniowaniem catkowitym w ciggu roku okoto 1000 kWh/(mZ*a).

Srednie promieniowanie catkowite na zmierzone w wieloleciu statystycznym 1970-2000 dla

stacji meteorologicznej Elblag wynosi 867,909 kWh/(m®*a). Srednie promieniowanie zalezne jest
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od usytuowania oraz nachylenia powierzchni. Najwyzszg warto$¢ promieniowania dociera do po-
wierzchni zorientowanej na potudnie oraz pochylonej pod katem 45 stopni.

Wartos¢ promieniowania stonecznego na 1 m2 powierzchni

[ NW_90 I 33,976
e 754,949
| SWW_ 90 1 325,054
|_SE_Q0 . 793,922
| NE_Q0 I 669,182
| NW_60 e 719,313
| SVW_ 60 1 399,087
| SE_60 I 366,996
| NE_GO /o 699,569
| NW_45 e 748,014
1S4 915,691
| SE_ 45 Y 837,586
| NE_45 /e 727,171
[ NW_30 S 787,672
SV 30 916,336
| SE_30 e 894,536
| NE_30 I 767,316
1IN0 Y 867,909

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
kWh/m2/rok

Rys. 12 Warto$¢ promieniowania slonecznego na jednostke powierzchni
Zrédlo: typowe lata meteorologiczne dla stacji meteorologicznych w Polsce — Elblag, Ministerstwo Infrastruktu-
ry i Budownictwa

Kolejnym czynnikiem decydujacym o zasobach energii stonecznej jest ustonecznienie - czas
operacji stonca ciggu dnia (Rys. 13). Ustonecznienie wzgledne w Polsce mierzone jako czas bezpo-
$redniej operacji stonca w stosunku do mozliwego maksymalnego czasu dziatania stonca jest naj-
wyzsze W Polsce potnocno-wschodniej 1 wschodniej. Ustonecznienie wzgledne gminy Prabuty wy-
nosi od 3 do 36% 1 jest jednym z wyzszych w Polsce.
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Rys. 13 Uslonecznienie wzgledne Polski
Zrédlo: http://maps.igipz.pan.pl/aims

Wykorzystanie energii stonecznej

Energia stoneczna w Polsce moze by¢ przeksztatcana poprzez:

o kolektory stoneczne do postaci energii cieplnej, gldwnie na potrzeby podgrzania cieptej wody
uzytkowej;
e ogniwa fotowoltaiczne do postaci energii elektrycznej.

Polska w chwili obecnej wykorzystuje energie stoneczng w ograniczonym stopniu, na ko-
niec 2018 roku wedtug danych Photovoltaicenergybarometer 2019 — EurObserv’ ERmoc zainstalo-
wanych instalacji fotowoltaicznych w Polsce wynosita 486,5 MW y(wielko$¢ obejmujaca instalacje
on-grid oraz off-grid). Na koniec 2018 roku Polska zajmuje czwarte od konca miejsce w Unii Euro-
pejskiej w wielkosci mocy instalacji fotowoltaicznych zainstalowanej na osobg (2,8W, na osobg w
Polsce), przy czym wielkos¢ ta znacznie wzrosta od 2013 roku kiedy wynosita zaledwie 0,1 Wy na
osobe. W ostatnich latach mozna zauwazy¢ znaczny wzrost nowych instalacji fotowoltaicznych,
zarébwno o charakterze wielko- jak i mato- skalowym.
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Graph.n®1

Photovoltaic capacity per inhabitant (W/inhab.) for each EU country in 2028
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Rys. 14 Moc instalacji fotowoltaicznych na osobe w 2018 w Unii Europejskiej
Zrodlo: Opracowanie wlasne na podstawie: Photovoltaicenergybarometer 2019 — EurObserv’ER

Moc instalacji stonecznych cieplnych w Polsce na koniec 2018 roku wyniosta 1 791 MWHt,
co odpowiada 2 555 300 m? powierzchni kolektoréw stonecznych. Polska pod wzgledem mocy za-
instalowanych kolektorow stonecznych zajmuje 7 miejsce w Unii Europejskiej. Jednak pod wzgle-
dem zainstalowanej mocy przypadajacej na 1 osobe plasuje si¢ na 11 miejscu.

Country m2/inhab. kWth/inhab
Cyprus 1,238 0,867
Austria 0,579 0,405
Greece 0,437 0,306
Denmark 0,273 0,191
Slovenia 0,116 0,081
Luxembourg 0,111 0,077
Spain 0,092 0,065
Ireland 0,069 0,049
Italy 0,069 0,048
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Belgium 0,068 0,047
Poland 0,067 0,047
Croatia 0,061 0,043
Czechia 0,058 0,041
Bulgaria 0,056 0,040
France*** 0,048 0,034
Sweden 0,045 0,031
Slovakia 0,041 0,029
Netherlands 0,038 0,027
Hungary 0,033 0,023
United Kingdom 0,022 0,015
Latvia 0,013 0,009
Estonia 0,012 0,009
Finland 0,011 0,008
Romania 0,011 0,007
Lithuania 0,007 0,005
Total EU 28 0,104 0,073

* All technologies, including unglazed collectors. ** Estimate. *** Overseas departments included

Rys. 15 Moc i powierzchnia instalacji cieplnych solarnych na osob¢ w 2015 w Unii Europejskiej
Zrédlo: EurObserv'ER: Solar thermal barometer 2016

Powierzchnia typowego modutu fotowoltaicznego o mocy 250 W wynosi 1,7 m% Po-
wierzchnia dachu skosnego potrzebna do zainstalowania 10 kW elektrowni fotowoltaicznej wynosi
70 m?, przy przyjeciu wystepowania okienek, kominow i innych elementéw dachéw powodujacych
zacienienie jak rowniez wystgpowania skrajni dachu nalezy podwoi¢ powierzchni¢ dachu do 140
m? na 10 kW mocy (14 m? na 1 kW). Potencjalny uzysk energetyczny elektrowni fotowoltaicznej o
mocy 10 kW wynosi 8000 kWh/a (800 kWh/a na 1kW), czyli 57,1 kWh z 1 m? powierzchni dachu
zwréconego w kierunku potudniowym.

Dachy plaskie wymagaja wigkszej powierzchni do zainstalowanie tej samej mocy
w elektrowniach fotowoltaicznych niz dachy skosne. Ze wzgledu na zacienianie si¢ modutow, po-
wierzchnia dachu ptaskiego do zainstalowania modutow fotowoltaicznych nachylonych pod katem
30° 0 mocy 10 kW wymagana jest powierzchnia 180 m? (odstep miedzy rzedami 2,7 m). Przy zato-
zeniu wystgpowania przeston i innych elementéw zacieniajacych oraz skrajni dachu nalezy podwo-
i¢ wymagana powierzchnie (360 m?® na 10 kW czyli 36 m? na 1kW), czyli 22,2 kWh z 1 m? po-
wierzchni dachu. Przy czym dowolnos$ci orientacji modutéow fotowoltaicznych na dachach ptaskich
jest duzo wyzsza niz na dachach sko$nych.

Elektrownie fotowoltaiczne na terenie gminy Prabuty majg znaczny potencjal. Mikroinstala-
cje prosumenckie oraz male elektrownie fotowoltaiczne mogg powstawa¢ na dachach budynkéw
mieszkalnych 1 ustugowych. Na podstawie informacji przestanych przez ENERGA OPERATOR
obecnie na terenie gminy Prabuty zainstalowanych jest 10 mikroinstalacji fotowoltaicznych o mocy
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39,63 kW przytaczonych do sieci. W ostatnich latach systematycznie wzrasta instalacji fotowolta-
icznych montowanych przez osoby prywatne

3.2.4 Energia otoczenia

Sposoby wykorzystania energii otoczenia
Energia otoczenia okresla si¢ energi¢ mozliwg do uzyskania z powietrza, wod gruntowych,

gleby 1 odprowadzenia $ciekdw. Ziemia nagrzewana promieniami stonecznymi stanowi niewyczer-
pane zrodto energii cieplnej o niskiej temperaturze. Ciepto z otoczenia np. z gruntu czy z wody mo-
ze by¢ wykorzystane po przetworzeniu do celow grzewczych. Temperatura gruntu na gighokosci 15
metrow przez caly rok jest stata 1 wynosi ok. 10 °C, a wod gruntowych od 8 do 12 °C. Metoda po-
zyskania energii z otoczenia sg pompy ciepfa.

Pompy ciepta definiuje si¢ w zaleznosci od typu dolnego zrddla ciepta:

e powietrzne pompy ciepta — wspdtczynnik wydajnosci (COP) do 3, duza wrazliwos¢ na wilgot-
nos$¢ 1 temperature powietrza, latwos¢ rewersowej pracy na cele chtodnicze, niski koszt inwe-
stycyjny,

e gruntowe pompy ciepla - wykorzystujace plaskie lub glgbinowe wymienniki ciepta, wspot-
czynnik COP do 4,5, wysoki koszt inwestycyjny przy wysokiej wydajnosci, konieczno$¢ do-
stepu do terenu,

e wodne pompy ciepta — wykorzystujace wody gruntowe, COP do 5, stosunkowo niski koszt in-
westycyjny, ograniczono$¢ dziatania ze wzgledu na dostgpno$¢ i mozliwos$¢ przechtodzenia
ciekow wodnych,

e pompy ciepta wykorzystujace ciepto odpadowe, COP nawet powyzej 5, wysoka ograniczono$¢
dostepu do zrodta ciepta.

dostepnosé

Rys. 16 Efektywnos¢ vs. dostepno$¢ dolnych zrédel do pomp ciepla.
Zrédlo: Rysunek wykladowy: D.Chwieduk — Politechnika Warszawska

Pompy ciepta moga by¢ z powodzeniem stosowane do zaspokojenia potrzeb na ogrzewanie
i chtodzenie budynkéw oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej i chtodzenia.
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W gminie Prabuty zaleca si¢ stosowanie pomp ciepta w celach ogrzewniczych w budynkach
jednorodzinnych nowobudowanych lub po gruntownej modernizacji. Budynki ogrzewane przez
pompy ciepta powinny charakteryzowaé si¢ niskim zapotrzebowaniem na energi¢ cieplng co za-
pewnia prace pomp ciepta na najwyzszych parametrach. Na potrzeby gtownego ogrzewania cato-
rocznego nie zaleca si¢ stosowania powietrznych pomp ciepta.

Brak jest doktadniejszych informacji na temat wykorzystania pomp ciepta w budynkach
prywatnych na terenie gminy Prabuty.

3.2.5 Energia geotermalna

Energia geotermalna to energia pochodzaca z ciepta wewnetrznego Ziemi. Jadro Ziemi
ogrzewa wody podziemne, ktore znajdujac ujécie wydostaja si¢ na powierzchnie globu jako ciepta
woda lub jako para wodna (uzaleznione jest to od blisko$ci kontaktu z magma). Woda geotermiczna
wykorzystywana jest bezposrednio (doprowadzana systemem rur), badZz posrednio (oddajgc ciepto
chtodnej wodzie i pozostajac w obiegu zamknigtym). Energia geotermalna w Polsce jest konkuren-
cyjna pod wzgledem ekologicznym i ekonomicznym w stosunku do pozostatych zrodet energii.
Energia ta, mozliwa w najblizszej perspektywie do pozyskania dla celow praktycznych (glownie w
cieptownictwie) zgromadzona jest w goracych suchych skatach, parach wodnych i wodach wypet-
niajacych porowate skaty. W Polsce wody takie wystgpuja na ogot na glebokosciach od 700 do
3000 m i maja temperature od 20 do 100 °C. Najwiekszym problemem sg obecnie wysokie koszty
odwiertow.

Zasoby energii geotermalne s3 najwigksze w Polsce zachodniej oraz lokalnie
W potudniowej. Gmina Prabuty lezy na obszarze o niskim strumieniu cieplnym z wnetrza Ziemi
I nie ma potencjatu na wykorzystanie energii geotermalnej. Potwierdzajg to badania, ktore wskazuja
w prawdzie, Ze na terenie miasta i gminy Prabuty wystgpowanie pi¢ter wodonosnych wod zminera-
lizowanych stwierdzono w utworach kambru (poziomy wodono$ne: dolno kambryjski i srodkowo
kambryjski), permu (poziom wodono$ny cechsztynu) 1 triasu (dolno triasowy poziom wodono$ny
pstrego piaskowca). Woda z poziomoéw triasu bedzie reprezentowac typ Cl-Na lub CI-Na-Ca, ewen-
tualnie z podwyzszona zawartoscig jodu, o mineralizacji ok. 100 g/dm3 lub wigcej 1 temperatury ok.
3501C oraz wydajnosci ok. 5 m*h. Mozliwe wykorzystanie takiej wody to inhalacje zbiorowe w
tezniach, kapiele lecznicze wannowe, inhalacje indywidualne i produkcja soli leczniczej i/lub ko-
smetycznej, nie jest jednak mozliwe jej wykorzystanie do celow cieplnych
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Rys. 17 Mapa strumienia cieplnego Polski

3.2.6 Energia z biomasy
Biomasa to paliwo pochodzenia organicznego. Biomas¢ mozna podzieli¢ na biopaliwa, bio-
gaz 1 biomasg stalg. Biomasa moze by¢ pozyskiwana z:
e upraw roslin energetycznych i rolniczych,
e leSnictwa,
e odpadow w gospodarce lesnej 1 przemysle meblarskim,
e odpadéw organicznych komunalnych,
e osadow Sciekowych.

Biomasa jest najwigkszym zrodtem energii odnawialnej wykorzystywanym obecnie
w Polsce. Powstaje w wyniku fotosyntezy i jest to skumulowana cze¢$¢ energii stonecznej groma-
dzona i przetwarzana przez organizmy zywe. W warunkach polskich, w najblizszej perspektywie
mozna spodziewac si¢ znacznego wzrostu zainteresowania wykorzystaniem drewna i stomy, a natu-
ralnym kierunkiem rozwoju ich wykorzystania jest i bedzie produkcja energii cieplnej. W dtuzszej
perspektywie przewiduje si¢ wykorzystanie biopaliw stalych w instalacjach wytwarzania ciepta
i elektrycznosci w skojarzeniu (kogeneracja).

Biogaz nadajacy si¢ do celow energetycznych moze powstawaé w procesie fermentacji bez-
tlenowej odpadoéw zwierzecych w biogazowniach rolniczych, osadu $ciekowego na oczyszczalniach
$ciekow oraz odpadow organicznych na komunalnych wysypiskach $mieci. Biogaz o duzej zawar-
tosci metanu (powyzej 40%) moze by¢ wykorzystany do celow uzytkowych gtownie do celow
energetycznych. Ostatnimi czasy duze nadzieje poktada si¢ w wykorzystaniu paliw ciektych uzy-
skiwanych z biomasy. Na terenie Gminy Prabuty znajduja si¢ zrédta biomasy mozliwe do wykorzy-
stania.

Stoma
[lo$¢ stomy zalezy od areatu zb6z oraz od plonu ziarna.

Tab. 12 Wskazniki pozyskania stomy w zalezno$ci od plonu ziarna oraz arealu
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zboza ozime zboza jare
4
« 8 = « = s
Q & o L Q o f Q
[72] [72]
o & L o o
stosunek plonu stomy w sto-
; 0,88 1,104 1,37 0,78 0,92 0,74 1,05 1
sunku do plonu ziarna
stosunek plonu stomy w sto- | 2,2-6,2 | 2,9-6,1 | 2,6-6,8 | 2,2-39 | 2,8-44 1,9-5 3,6-5,5 1,8-4
sunku do areatu [t/ha] ($r.4,4) | ($r.4,9) | ($r.5,1) | (8r.3,0) | ($r.3,6) | ($r.3,6) | ($r.4,4) | (8r.2,2)

Zrédlo: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Sloma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

Stoma wykorzystywana jest do roznych celow gospodarczych, czes¢ stomy pozostawiana
jest niewykorzystana. Nadwyzki stomy moga by¢ wykorzystane na cele energetyczne, zaleza jed-
nak od nastepujacych czynnikow:

— rodzaju gleb,
— wielkosci gospodarstwa,
— rodzaju prowadzonej hodowli (ilos¢ zwierzat, rodzaj scidkki etc.).

Tab. 13 Nadwyzki stomy wedlug wojewodztw

e st s s s
Dolnoslaskie 22%
Kujawsko-pomorskie 55%
Lubelskie 57%
Lubuskie 32%
Lodzkie 38%
Matopolskie 8%
Mazowieckie 31%
Opolskie 62%
Podkarpackie 24%
Podlaskie 0%
Pomorskie 63%
Slaskie 54%
Swietokrzyskie 34%
Warminsko-mazurskie 52%
Wielkopolskie 48%
Zachodniopomorskie 43%
Polska 42%
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Zrédlo: Grzybek A., Gradziuk P., Kowalczyk K. 2001 Sloma energetyczne paliwo. Wie$ Jutra; Warszawa

W wojewddztwie pomorskim mozliwe do zagospodarowania jest ok. 55% plonéw stomy.
Wedhug Powszechnego Spisu Rolnego z 2010 roku na terenie gminy Prabuty powierzchnia zasie-
wow zb6z wynosi 9503,9ha.

Tab. 14 Mozliwo$ci pozyskania stlomy na terenie gminy Prabuty

rodzaj zboza zyto pszenica jeczmien owies pszenzyto mieszanki razem
areat [ha] 652 6242 1933 121 557 187 9504
zbiory stomy [t] 3325 27463 5798 436 2727 954 39749
nadwyzki stomy [t] 1829 15104 3189 240 1500 525 21862

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego 2010

Srednia nadwyzka stomy na terenie gminy Prabuty wynosi ok. 21,862 tys. ton. Przy zatoze-
niu $redniej wartosci opatowej stomy na poziomie 12 GJ/Mg jest to 262 344 GJ energii
(72 873 MWh).

E = 21862[Mg] * 12 [Ai—{g] = 262344[G]] = 72873[MWh]

Drewno i odpady drzewne z laséw

Drewno jest jednym z najstarszych znanych i wykorzystywanych zrédel biomasy. Drewno
pozyskiwane na cele energetyczne konkuruje z pozyskaniem tego surowca na cele gospodarcze do
wykorzystania w przemysle meblarskim czy papierniczym.

Laczna powierzchnia lasow na terenie gminy Prabuty wynosi 4350 ha. Przyrost drewna
W lasach na terenie wojewddztwa pomorskiego wynosi $rednio 3,47 m®/(ha*a) przy zatozeniu moz-
liwosci wykorzystaniu 25% drewna na cele energetyczne i pozyskaniu 55% przyrostu (zgodnie z
zatozeniami zrownowazonej gospodarki lesnej) energia mozliwa do pozyskania z lasoéw na terenie
gminy Prabuty wynosi:

3

G
™ |4 250% «55% « 7,56 [—]] = 15697[G]] = 4395[MWHh]
ha * a m3

E = 4350[ha] * 3,47 [

Rosliny energetyczne

W chwili obecnej brak danych na temat upraw roslin energetycznych na terenie gminy Pra-
buty.

W przypadku przeznaczenia 1% powierzchni gruntéw ornych (ok. 99 ha) o stabej jakosci
pod uprawg np. wierzby energetycznej zwigkszytoby potencjal energetyczny gminy o ok. 32 246GJ
9 028 MWh) rocznie. Przeznaczenie gruntdw na potrzeby upraw energetycznych jest jednak pro-
blematyczne ze wzgledu na konkurencje¢ z uprawami Zywnosci.

Osady sciekowe
Na terenie gminy funkcjonuje oczyszczalnia §ciekow w miejscowosci Prabuty, jednak wiel-
ko$¢ oczyszczalni uniemozliwia wykorzystanie osadow $ciekowych na cele energetyczne.
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Biogaz ze sktadowania odpadow
Gminny system gospodarki odpadami komunalnymi opiera si¢ na zorganizowanej zbidrce

odpadéw. Obecnie odpady sg odprowadzane poza teren gminy i tam przetwarzane.

Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia zwierzecego
Zrédtem energii moze byé biogaz z fermentacji materii organicznej pochodzenia zwierzece-

go: gnojowica i obornik. W oparciu o wyniki spisu rolnego z 2010 rok i zatozenia warto$ci opato-
wej tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m® potencjat energetyczny z odpadow
pochodzenia zwierzgcego na terenie gminy Prabuty wynosi:
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Tab. 15 Potencjal pozyskania biogazu pochodzenia zwierzecego

produkcja wartose
poglowie | wspotczynnik liczba produkcja biogazu bioaazu energetyczna
[szt.] DJP DJP [m3/(DJP*dzien)] rogazy biogazu
[m®/dzien)]

[GJ/rok]

krowy mleczne 979 1,2 1174,8 3,3 3877 30480
bydlo inne 1390 0,8 1112 3,3 3670 28 851
trzoda chlewna lochy 356 0,35 124.6 4.2 523 4114
trzoda chlewna inne 2707 0,12 324,84 4,2 1364 10726
dréb 18 737 0,004 74,948 7,78 583 4584

Razem 10 017 78 756

DJP — duze jednostki przeliczeniowe inwentarza, odpowiada krowie o masie 500 kg
Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS

Przy zalozeniu wykorzystania 25% potencjatu produkcji biogazu (ze wzgledu wykorzystania
obornika i gnojowicy w rolnictwie oraz rozproszenia produkcji), ilo$¢ energii mozliwa do pozyska-
nia wynosi 19 689 GJ (5 469 MWh).

Jednocze$nie wskazuje si¢, ze przetworzenie biogazu pochodzenia zwierzecego moze miec
zastosowanie szczegolnie w przypadku chowu intensywnego — np. duze chlewnie lub kurniki. Za-
stosowanie matych kontenerowych biogazowni (rzedu do 50 kW) moze wyeliminowa¢ problem
utylizacji odpadéw z chowu. Jednoczesnie w gospodarstwach zajmujacych si¢ chowem intensyw-
nym wystepuje znaczace zapotrzebowanie na energi¢ tak elektryczng jak i cieplna, ktére moze by¢
zaspokajane ze zrodel whasnych.

Biogaz z gospodarstw rolnych pochodzenia roslinnego
Uprawy roslin zielonych moga by¢ wykorzystane do produkcji biogazu rolniczego. Wydaj-
no$¢ pozyskania biogazu z upraw jest najwyzszy dla zielonki oraz kiszonki z kukurydzy, jednak do

procesu fermentacji mogg zosta¢ uzyte rowniez inne uprawy roslinne.

Masa plonu Wydajnos¢ biogazu Wydajnos¢ biogazu
Gatunek [t-hs"] ) J[m3 41 ® i [Jm3 -ha'] ®
Zielonka z kukurydzy 50 175 8750
Kiszonka z kukurydzy 45 200 9000
Buraki pastewne 80 80 6400
CCM kukurydza 13 450 5850
GPS pszenica 30 175 5250
Ziemniaki 40 110 4400
Trawa takowa 40 95 3800
Ziarno pszenicy 6 600 3600

Zrédlo: Michalski 2002
Rys. 18 Potencjal pozyskania biogazu z roslin uprawnych

Energia mozliwa do pozyskania z biogazu pochodzenia roslinnego przy zatozeniu wartosci
opatowej tak wyprodukowanego biogazu na poziomie 21,54 MJ/m® w przypadku uprawy kukury-
dzy na kiszonk¢ wynosi 194 GJ z hektara 1 82 GJ w przypadku uzycia trawy tgkowej. Przy zatoze-
niu przeznaczenia 1% gruntéw ornych w gminie Prabuty (57 ha) w stosunku uprawy kukurydzy na
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kiszonkg oraz traw tgkowych 75:25 mozliwa ilo§¢ energii do pozyskania wynosi 9522 GJ
(2 645 MWh) w skali roku. Szacuje si¢, ze gospodarstwa o powierzchni powyzej 50 ha moga by¢
zainteresowane przeznaczeniem czesci gruntow pod uprawy na potrzeby pozyskania biogazu. Gmi-
na Prabuty ma znaczny potencjal wykorzystania biogazu rolniczego w kombinacji biogazu pocho-
dzenia roslinnego 1 zwierzgcego. Produkowana energia elektryczna z biogazowni bedzie chetnie
zagospodarowana przez operatora przesylowego, a energia cieplna moze by¢ wykorzystana przy
produkcji jak i w lokalnych sieciach cieptowniczych.

Tab. 16 Potencjal energetyczny biomasy w gminie Prabuty

Roczny potencjat

Rodzaje biomasy energetyczny
[GJ] [MWh]
stoma 58 691 16 303
odpady drzewne z lasow 1035 287
rosliny energetyczne (1% gruntéw ornych) 17 246 4791
biogaz pochodzenia zwierzecego z
gospodarstw rolnych (25% mozliwos$ci) 19689 5469
biogaz pochodzenia roslinnego z
gospodarstw rolnych (1% gruntow ornych) 9522 2 645
razem 106 183 29 495

Z posréd wszystkich zrodet biomasy za najbardziej perspektywistyczne nalezy uznaé ener-
gie z biogazu pochodzenia zwierzecego, szczegdlnie do uzytku w duzych gospodarstwach rolnych.

3.3 Zastosowanie kogeneracji

Kogeneracja (ang. Combined Heat and Power — CHP) to wytwarzanie w jednym procesie
energii elektrycznej i ciepla. Energia elektryczna i cieplo wytwarzane s3 tu w jednym cyklu techno-
logicznym. Technologia ta daje mozliwos$¢ uzyskania wysokiej (80-85%) sprawnosci wytwarzania
(okoto dwukrotnie wyzszej niz osiggana przez elektrownie konwencjonalne) i czyni procesy tech-
nologiczne bardziej proekologicznymi, przede wszystkim dzigki zmniejszeniu zuzycia paliwa pro-
dukcyjnego oraz wynikajagcemu z niego znaczacemu obnizeniu emisji zanieczyszczen. Do zalet
kogeneracji naleza:

e wysoka sprawno$¢ wytwarzania energii przy najpetniejszym wykorzystaniu energii pier-
wotnej zawartej w paliwie,

e wzglednie nizsze zanieczyszczenie srodowiska produktami spalania (w jednym procesie
jest wytwarzane wiecej energii, w zwigzku z czym w przeliczeniu na MWh ilo$¢ zanie-
czyszczen jest nizsza),

e zmniejszenie kosztow przesytu energii,

e skojarzone wytwarzanie energii powoduje zmniejszenie zuzycia paliwa do 30 proc.
W porownaniu z rozdzielnym wytwarzaniem energii elektrycznej i ciepta,

e zwickszenie bezpieczenstwa energetycznego.
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Najtatwiej kogeneracje stosowa¢ w uktadach wykorzystujacych gaz, w Polsce jednak stoso-
wania jest gldéwnie w uktadach weglowych. Rozwigzaniem, ktore mogloby pomoéc zbilansowaé
nadmiar ciepta w okresie letnim mogloby by¢ wzbogacenie procesu o wytwarzanie chtodu (trigene-
racja). Proces ten polega na tym, ze odpadowe ciepto z produkcji energii elektrycznej stanowi ener-
gi¢ napedowa w absorpcyjnym procesie wytwarzania tzw. wody lodowej. Stwarza to latem szanse
na zrekompensowanie (do pewnego stopnia) spadku zapotrzebowania na ciepto powodujacego
zmniejszenie produkcji energii elektrycznej w skojarzeniu.

Zastosowanie kogeneracji w przypadku gminy Prabuty technicznie i ekonomicznie wyko-
nalne jest obecnie przy podjeciu budowy biogazowni. Budowa biogazowni ma sens w przypadku
wystapienia stabilnego zapotrzebowania na energi¢ cieplng w skali roku jak np. w przypadku zakta-
doéw produkcyjnych. Mozliwe jest takze wykorzystanie mikrokogeneracji czyli matych jednostek
kogeneracyjnych na gaz ziemny. Obecnie zastosowanie tego typu instalacji jest mozliwe od zapo-
trzebowania kilkudziesieciu kW mocy elektryczne;.

3.4 Ocena kosztow i poré6wnanie sposobow poKkrycia zapotrze-
bowania na energie

3.5 Obowiazujace taryfy na energie elektryczng i paliwa gazowe

3.5.1 Taryfa na energie elektryczng

Dystrybucja energii elektrycznej na terenie gminy Prabuty zajmuje si¢ ENERGA-
OPERATOR Sp. z o0.0. Ponizej przedstawiono tabele stawek i1 kryteriow przyporzadkowania do
grup taryfowych w spolce dystrybucyjnej. Wszystkie ponizsze dane pochodza z Taryfy dla ustug
dystrybucyjnych energii elektrycznej ENERGA OPERATOR Sp. z 0.0. (obowigzuje od 15 marca
2018r.).

Na ksztalt taryfy dystrybucyjnej sktada si¢: optata za ustugi dystrybucji, optata przejsciowa,
optata abonamentowa oraz optata OZE. Aktualna taryfa dostgpna jest na stronie internetowej opera-
tora: http://www.ENERGA-operator.pl/dokumenty _i_formularze/taryfa.xmi

Tab. 17Grupy taryfowe na dystrybucje¢ energii elektrycznej
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GRUFY KRYTERIA KWALIFIKOWANIA DO GRUP TARYFOWYCH DLA ODBIORCOW:
TARYFOWE )
A23 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych wysokiego napiecia, z rozliczeniem za pobrana energie
elektryczna:
A23 — trojstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popoludniowy, pozostale godziny
doby).
B21 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych Sredniego napiecia o mocy umowne] wiekszej od
B22 40 kW, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
B23 B21 - jednostrefowym,
B22 — dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszczyt),
B23 — trojstrefowym (strefy: szczyt przedpotudniowy, szczyt popoludniowy, pozostale godziny
doby).
B11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych $redniego napigcia o mocy umownej nie wigkszej niz
40 kW z jednostrefowym rozliczeniem za pobrang energie elektryczna.
c21 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napigcia 0 mocy umownej wigkszej od 40 kW
C22a lub pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego w torze pradowym wiekszym od
c22b 63 A, z rozliczeniem za pobrang energie elektryczng odpowiednio:
c23 C21 - jednostrefowym,
C22a — dwustrefowym (strefy. szczyt, pozaszczyt),
C22b — dwustrefowym (strefy: dzier, noc),
C23 — trdjstrefowym (strefy: szczyt preedpotudniowy, szczyt popoludniowy, pozostale godziny

Tab. 18Grupy taryfowe na dystrybucje energii elektrycznej c.d.
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Cc11 Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napigcia o mocy umownej nie wigkszej niz
Ci2a 40kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wigkszym niz 63 A,
C12b z rozliczeniem za pobrang energig elektryczna odpowiednio:
C12w C11 - jednostrefowym,
C12a - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszozyt),
C12b - dwustrefowym (strefy: dzien, noc),
C12w - dwustrefowym (strefy: dzief, noc), w ktérym do strefy nocnej zaliczane sa dodatkowo
wszystkie godziny sobdt i niedziel oraz innych dni ustawowo wolnych od pracy.
C11o Zasilanych z sieci elektroenergetycznych niskiego napigcia o mocy umownej nie wigkszej niz
Ci20 40kW i pradzie znamionowym zabezpieczenia przedlicznikowego nie wigkszym niz 63 A,
z rozliczeniem za pobrang energig elektryczna odpowiednio:
C110 - calodobowym — dotyczy wylgcznie Oddzialu w Kaliszu,
C120 - dwustrefowym (strefy: dzien, noc) - dotyczy wylgcznie Oddziatu w Plocku.
Do grup C11o i1 C120 kwalifikowani sg odbiorcy o stalym poborze mocy, kidrych odbiomiki
sterowane sg przekaznikami zmierzchowymi lub urzadzeniami sterujacymi zaprogramowanymi
wediug: godzin skorelowanych z godzinami wschodow | zachoddw storica lub godzin ustalonych
z odbiorea.
G11 MiezaleZnie od napigcia zasilania i wielkosci mocy umowne] z rozliczeniem za pobrang energie
G12 elekiryczna odpowiednio:
Gi2r G11 - jednostrefowym,
G12w G12r - dwustrefowym (strefy: szczyt, pozaszezyt),
G12as G12, G12w, G12as - dwustrefowym (strefy: dzien, noc)

ZuZywana na potrzeby:

a) gospodarstw domowych,

b) pomieszczenn gospodarczych, zwiazanych z prowadzeniem gospodarstw domowych
tj. pomieszczen piwnicznych, garazy, strychow, o ile nie jest w nich prowadzona dzialalnoéé
gospodarcza,

c) lokali o charakterze zbiorowego mieszkania, to jest: domaw akademickich, internatow, hoteli
robotniczych, klasztordw, plebanii, kanonii, wikariatek, rezydencji biskupich, doméw opieki
spolecznej, hospicjow, domow dziecka, jednostek penitencjarnych i wojskowych w czesci
bytowsj, jak teZ znajdujgcych sie w tych lokalach pomieszczen pomocniczych, to jest:
czytelni, pralni, kuchni, plywalni, warsztatow itp., shuzacych potrzebom bytowo-komunalnym
mieszkarcow, o ile nie jest w nich prowadzona dziatalnosé gospodarcza,

d) mieszkan rotacyjnych, mieszkan pracownikéw plactwek dyplomatycznych i zagranicznych
przedstawicielstw,

e) domow letniskowych, doméw kempingowych i altan w ogrodkach dziatkowych, w kidrych nie
jest prowadzona dziatalnoéé gospodarcza oraz w przypadkach wspdinego pomiaru —
administracji ogrodkow dziatkowych,

f) oSwietlenia w budynkach mieszkalnych: klatek schodowych, numertw doméw, piwnic,
strychow, suszami, itp.,

q) zasilania d2wigéw w budynkach mieszkalnych,

h) wezlow cieplnych i hydrofomi, bedacych w gestii administracji doméw mieszkalnych,

i) garazy indywidualnych odbiorcow, w kidrych nie jest prowadzona dziafalnos¢ gospodarcza.
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Tab. 19 Stawki oplat za ustugi dystrybucji

SXLADNIK ZMEMNY STAWSK] SIECIOWE]
GRUPA TARYFOWA SHLADNIK STALY STAWHI
CALODORCYY aEDSEZ%(th:\'r PDLH':?E;‘:TD'M PREI:%%:LL(:NI:MY P:ng:om:u.'.'f sgggf;ﬂ?ﬂgr s
SYMBOL [zANh] et tmec]
AZ3 ZIMA 15,31 2051 11,44 944
A23 LATO 14,57 20,31 10,31 944
B 93,94 10,20
B 6362 1154
B2 91,36 4717 1154
B23 ZIMA 5236 64,03 2381 13,04
B23 LATO 51,84 63,96 19,95 13,04
[N -]
cH 0,1792 18,12
C22a 02115 0,1483 19,12
C22h 0,1807 0,0836 19,12
C23 2IMA 0,1920 02757 0,0700 19,12
C23LATO 0,1848 02637 0,0686 19,12
ci1 0,2509 4,09
Cita® 0,1049 409
Ci2a 0,3138 0,0966 4,09
Ci2b 02713 0,0641 4,09
Cizw 0,3662 0,0395 4,09
Cizon 0,2039 0,0643 9,90
R 0,2690 471
INSTALACMA 1 MSTALACIA 3
o FAZOWA FAZOWA
fetimee] fzim]
Gl 0,2283 3r2 6,10
G2 02510 0,0580 7,65 11,17
Gi2w 0,2632 0,0593 7,65 11,17
Gizr 0,2383 0,0615 1,65 11,17
Gi2ae 02283 ggggg ; 744 12.20

1) - dotyczy tylko Oddzialu w Kaliszu,
%) - datyczy tylko Oddziahs w Plocku.
%) - stawka stosowana w odniesieniu do wolumenu energil elektrycznej, nie przewyzszajgeego ilosci energii elektrycznej, zuzyte] w
analogicznym okresie poprzedzajacego roku, o kidrym mowa w punktach 3.1.11-3..14.
4) - stawka stosowana w odniesieniu do wolumenu energii elektrycznej, przewyzszajacego it energil elektryczne), zuzyte) w
analogicznym okresie poprzedzajacego roku, o kidrym mowa w punktach 3.11-3..14.
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Tab. 20 Stawki oplaty przejsciowej i jako$ciowej
GRUPA TARYFOWA Stawki oplaty przejsciowej Stawki oplaty jakosciowe;

[zikWim-~c) [zU/MWh]

A23 3.93 12,53

B11 3,80 12,53

B2 3,80 12,53

B22 3,80 12,53

B23 3,80 1253
[ZikWim-c) [ziikWh]

e 1.65 0,0125

Ci2a 1,65 0,0125

C22h 1.65 0,0125

€23 1,65 0,0125

el 1,65 0,0125

Cilo ) 1.65 0,0125

Ci2a 1,65 0,0125

Ci2b 1,65 0,0125

Claw 1,65 0,0125

Cl2o ¥ 1.65 0,0125

R dla przykaczenia na WN 3,93 0,0125
R dla przytaczenia na SN 3,80 0,0125
R dla przylaczenia na nN 1,65 0,0125

1) - datyczy tylko Oddziatu w Kaliszu,
%) - dotyczy tylko Oddzistu w Plocku.

GRUPA TARYFOWA w ﬂ’m?:?z:: i”p;al’l‘:':ﬁ’ecj:"c:;ﬁ“ kiWh] 5,‘:&";1.‘3'?.',2?
<500 500 - 1200 > 1200 [w 2ildVh)
a1t 045 1,90 6.50 0,0125
612 045 1,90 6.50 0,0125
Glow 045 1,90 6.50 0,0125
Gtar 045 1,90 650 0,0125
Gizas 045 1,90 6,50 0,0125
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Tab. 21 Stawki oplat abonamentowych
Qhres Okres
GRUPA TARYFOWA . mc:::mr . m?:;f:uw 1 d'la'“z':l':?u" 2- miesigczny dia
odezytu zdalnego odczytu
symbol [ #im-c ] [ 2tim-c ] [ 2im-c ] [ 2im=c |
A3 15,00 X X X
Bi1 15,00 X X X
B 15,00 X X X
B2 15,00 X X X
B23 15,00 X X X
cH 6,90 X X X
Ci2a 6,90 X X X
cz2b 6,90 X X X
cz 6,90 X X X
ci1 3.80 1,90 0.61 0,58
Cifo’) 3,80 1,90 0.61 0,58
Ci2a 3.80 1,90 0.61 0,58
Ci2b 3,80 1,90 0,61 0,58
Ci2w 3,80 1,80 0,61 0,58
C1207) 3,80 1,90 0.61 0,58
Git 3,00 1,50 0.61 0,58
Gi2 3,00 1,50 061 0,58
Gidw 3,00 1,50 0,61 0,58
Gl 3,00 1,50 0,61 0,58
Gi2as 3,00 1,50 0,61 0,58

1) - dotyezy tylko Oddzistu w Kaliszu,
%) - dotyczy tylko Oddziaiu w Plocku.

Stawka optaty OZE wynosi obecnie 0,00 zt/MWh i jest wspolna dla wszystkich grup tary-
fowych.

Sprzedaz energii elektrycznej na terenie Gminy Prabuty moga prowadzi¢ wszystkie spotki
obrotu energi¢ elektryczng. Stawek taryf na sprzedaz energii elektrycznej nalezy szuka¢ na stronach
internetowych sprzedawcow.

Naturalnym historycznie sprzedawca energii elektrycznej na terenie Gminy Prabuty jest
spotka ENERGA-OBROT SA.
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Tab. 22 Oplaty za zakup energii w taryfach G
GRUPA TARYFOWA CENA ENERGIIELEKTRYCZNE
b < =
5 = .5
3 z- | 38%
SYMBOL S I g N
= = o
]
[2HkWh]
02433
Podstawowa (511) (0.2979)"
, , 0,2823 0,1830
Tanie Godzimy (512 (0.3472)° 0,2251)"
. . 0,2954 01921
Oszczedne Noce | Weekendy (G12w) 0.3633)" (0.2363)"
, . 03247 0, 1468
Ekonomiczna Dolina (G12r) (0,3054)" (0,1806)"
* w nawiasach zosialy podane ceny brutio.
Ceny brutto energii elekiryczne
Strefa 1 Strefa 2
Grupa taryfowa
[2HWh]
02979
G12as 0,2979
01833

Ceny energii elekirycznej zawarte w Tabeli nr 1. zawierajg podatek od towardw i ustug (VAT) oraz podatek
akeyzowy. Oplaty z tytuhu éwiadczenia uslug dysirybucji s3 zgodne z akiualng Taryfa OSD.

* stawka stosowana w odniesieniu do wolumenu energii elekiryczne], nie przewyZszajgcego ilosci energi
elekirycznej, zudytej w analogicznym okresie poprzedzajacym rok zakwalifikowania Odbiorcy do grupy
taryfowej G12as

** stawka stosowana w odniesieniu do wolumenu energii elekinyczne], przewyZszajgcego ilosci energii
elekirycznej, zuzytej w analogicznym okresie poprzedzajgcym rok zakwalifikowania Odbiorcy do grupy
taryfowej G12as

Zrédio: ENERGA-OBROT SA

Na szczeg6lng uwage zastuguje wprowadzona przez operatora i wymuszona poprzez Rozpo-
rzadzenie Ministra Energii z dnia 29 grudnia 2017 r. w sprawie szczegotowych zasad ksztattowania
i kalkulacji taryf oraz rozliczen w obrocie energia elektryczng taryfa antysmogowa: G12as. Taryfa
zostala przemys$lana z mysla o odbiorcach, ktdrzy zaczng wykorzystywac energi¢ elektryczng na
potrzeby ogrzewania w godzinach nocnych. Warunkiem skorzystania z taryfy jest podpisanie sto-
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sownego o$wiadczenia, taryfa moze by¢ objeta jedynie nadwyzka energii zuzytej w danym roku w
stosunku do roku poprzedniego.

Taryfa cechuje si¢ stosunkowo bardzo dobrg ceng energii w strefie nocnej — tgczny koszt
energii w strefie nocnej wynosi 0,22 z/kWh (laczna optata za zakup energii 1 jej dystrybucje).

3.5.2 Taryfa dla gazu ziemnego

Podobnie jak w przypadku energii elektrycznej ustuga dystrybucji gazu oraz jego sprzedazy
jest rozdzielona. Dystrybucja gazu na przewazajagcym obszarze zajmuje si¢ Polska Spotka Gazow-
nictwa Sp. z 0.0. Obowigzujaca taryfa pochodzi z ,,Taryfa nr 6 dla ustug dystrybucji paliwa gazo-
wych 1 ustug regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego, ktéra obowigzuje od 1 stycznia 2018 roku,
aktualna taryfa dostepna jest na stronie internetowej: https://www.psgaz.pl/taryfa.

Tab. 23 Grupy taryfowe dla dystrybucji gazu wysokometanowego obowiazujace na terenie Oddzialu Zaklad
Gazowniczy w Gdansku

Roczna ilose Wskaznik Liczba
Grupa Moc umowna odbieranego paliwa nieréwno- Oﬂm‘:‘w
taryfowa b [kWh/h] gazowego miernosci omiarowego
a [kWh/rok] poboru [c] P w roku
Ciénienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru nie wyzsze niz 0,5 MPa
W—1.1 1
W12 a<3350 - >
W21 b=110 1
W—22 3350<a<=<13350 - 2
W—-3.6 6
W_39 13 350 < a < 88 900 - o
W-—4 a > 88 900 - 12
W-51 110 <b <710 - - 12
W-52 -
W—86A.1 -
W_6A2 710 <b <6580 - c=0,571 12
W—6B.1 >0 2
W_6B.2 710<b =6 580 - c=0,571 1
W-—TA1
b > 6 580 - c<0,571 12
W-TAZ2
W-7B.1
b= 6580 - c=>0,571 12
W-7B.2
Cisnienie paliwa gazowego w miejscu jego odbioru wyzsze niz 0,5 MPa
W-8.1
W_sz b < 16 460 - - 12
W—-9.1
W_92 16 460 < b = 36 210 - - 12
W-101
w102 36210 <b <109 720 - - 12
W-111
W_112 109 720 < b = 274 300 - - 12
wW-121
W_122 274300 <b =713 180 - - 12
W-131
W_132 b=713 180 - - 12
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Zrodlo: PSG Sp. z o.0.
Tab. 24 Stawki oplat dystrybucyjnych
| : ) Stawki opat
Grupa , Stawka optaty
taryiowa Stawka opfaty stalc| Zmienney
| [sm<] | [gr(KWhhjza h] | [crkWh]
Dia gazu wysckometanowsgo E
L W1 | 358 - 5020
w12 | 4,03 = 5,020
W-2.1 9,48 = 3,903
W-2.2 1011 = 3,003
W-3.8 32,15 - | 3,363
W39 | 33,65 = 3,363
W4 | 173,28 - 3194
wsa | = 0,522 2,233
W-5.2 - 0565 2,233
W-§A1 = 0,633 2
W-BA 2 = 0,868 2,222
W-8B.1 - 0,617 2.217
. W-6B.2 = 0,650 2217
W-7A.1 = B 0,806 1,630
| We7AZ = 0,631 1,630
W-7B.1 = 0,592 1,615
W-7R 2 = 0,618 | 1,515
W-8.1 = 0,414 0,761
W-B.2 - 0422 0,761
W-g.1 - 0,401 0,782
W-g.2 = 0,400 0,752
W-10.1 = 0,392 | 0,748
_W-10.2 = 0397 0,748
CW-11.1 - 0,288 0,423
W-11.2 = 0,269 _ 0,423
W-12.1 - 0,231 1 0,389 |
W-12.2 - | 0,232 0,389
w131 | - | 0174 | 0,355 |
W-13.2 | = | 0,175 0,855

Zrédlo: PSG Sp. z o.0.

Najbardziej naturalng ze wzgleddéw historycznych jest wybor sprzedawcy gazu w oparciu
0 umowe¢ kompleksowa. Umowy kompleksowe $wiadczone sg przez PGNiG Obrot Detaliczny
Sp. Z o0.0. Stawki oplat przedstawiono w tabeli ponize;.
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Tab. 25 Ceny za paliwo gazowe

Zrédlo: PGNiG Obrét Detaliczny sp. z o.o.

Ceny za paliwo gazowe -
Stawki opfat
Grupa bez akcyzy, z zerow3 stawka akcyzy lub pneznanone do napedu prz?znaczone do abonamentowych
taryfowa uwzgledniajace zwolnienia od akcyzy silnikéw spalinowych celow opatowych
[arikWh] [ar/kWh] [gr/kWh] [zt/m-c]
W-1.1 9,392 12,370 9,754 3,30
W-1.2 9,392 12,370 9,754 4,22
W-1.12T 9,392 12,370 9,754 6,38
W21 9,392 12,370 9,754 540
w-2.2 9,392 12,370 9,754 6.28
W-2.12T 9,392 12,370 9,754 8,67
W-3.6 9,392 12,370 9,754 6.28
W-3.9 9,392 12,370 9,754 7,89
W-3.12T 9,392 12,370 9,754 9,86
W 9,392 12,370 9,754 15,85
W-5 9,374 12,352 9,736 121,00

Przy realizacji inwestycji polegajacej na przylaczeniu si¢ do sieci gazowej niezbgdny jest

budowa przylacza gazowego, koszt budowy przytacza gazowego zalezne jest od zaliczenia do gru-

py przylaczeniowej, mocy przytaczeniowej oraz od dtugosci przytacza.

Taryfa PSG Sp. z 0.0. okresla nastepujace grupy przylaczeniowe:

a) grupa A — podmioty, ktorych urzadzenia, instalacje i sieci sg bezposrednio przylaczane do

Sieci dystrybucyjnej wysokich ci$nien z wylgczeniem podmiotow, o ktorych mowa w lit.

©),

b) grupa B — podmioty, ktorych urzadzenia, instalacje i sieci sg przytaczane do Sieci dystrybu-

cyjnej innej niz wymieniona w lit. a), z wylaczeniem podmiotoéw, o ktorych mowa w lit. c),

z podzialem na podgrupy:

podgrupa | — podmioty, ktore beda pobiera¢ gaz ziemny wysokometanowy lub gaz
propan-butan w ilosci nie wigkszej niz 10 m%h, albo gaz ziemny zaazotowany

w ilo$ciach nie wigkszych niz 25 m°/h,

podgrupa Il — pozostate podmioty,
c) grupa C — podmioty, wykonujgce dziatalno$¢ gospodarczg w zakresie przesytania lub dys-
trybucji paliw gazowych, ich wytwarzania, przetwarzania lub wydobywania, magazynowa-
nia paliw gazowych oraz skraplania lub regazyfikacji skroplonego gazu ziemnego.
Wysokos¢ optaty za przytaczenie do sieci dystrybucyjnej wynosi:

a) grupy A —na podstawie jednej czwartej rzeczywistych naktadow poniesionych na realizacje

przytaczenia,

b) grupy B — na podstawie ustalonych w pkt 11.13. stawek optat w zaleznosci od:

wielko$ci Mocy przytaczeniowe;,

dtugosci odcinka sieci sluzacego do przylaczenia podmiotow ubiegajacych sig

0 przylaczenie przy zastosowaniu standardowych elementéw Przylacza do sieci ga-

Zowej,

¢) grupy C — na podstawie rzeczywistych naktadéw poniesionych na realizacj¢ przytaczenia.
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Stawki optat za przylaczenie do sieci gazowej podmiotow zaliczonych do grupy B przed-

stawiono w tabeli ponize;.
Tab. 26 Oplaty za wykonanie przylacza gazowego dla podmiotow z grupy B

Opiata ryczattowa

Mea | 2a przytaczenie do sieci Stawka optaty za kazdy metr
plzﬁqc[:]enlm . ﬁmurﬁgﬁﬂrﬁ% . przylacza p;gwﬂytel 15 m
! [Os] ! =
[mh] 2 [zt/m]
| bs10 1807.30 | 64,56
10<b <25 2 410,60 + 42,50 * (b - 10) 80,55
26< b < 65 3 744,60 + 35,90 * (b - 25) 9404
B5<bs300 |  6270,00 + 27,80 * (b - 65) 108,67 B
300<b<s800 | 13 184,10 + 19,60 * (b - 300) 128,24
| 800<bs 1000 20 020,20 + 14,50 * (b - 600) 162,85
b>1000 | 26123,90+9,70*(b-1000) | 190,45

Zrédlo: PSG Sp. z o.o0.

W praktyce indywidualni odbiorcy gazu, wykorzystujacy gaz na potrzeby ogrzewania po-
mieszczen czy w celach socjalno-bytowych kwalifikuja si¢ do grupy przytaczeniowej B, podgrupy I
czyli odbiorcow, ktorzy pobieraé beda gaz w ilosci nieprzekraczajacej 10 m*/h. Szacowany pobor
gazu dla instalacji, na ktora sktada si¢ kociot gazowy o mocy 25 kW to 2,9 m%h. W takim przypad-
ku koszt wykonania przylacza dla odbiorcy indywidualnego wyniesie 1 807,3 zt plus 64,58 zt za
kazdy kolejny metr przylacza. Podane koszty sa kwotami netto.

3.5.3 Taryfa dla ciepla

Obowigzujace taryfy ciepta na terenie miasta Prabuty sa ogloszone przez Przedsigbiorstwo
Wodociagdéw, Kanalizacji 1 Cieptownictwa ,,PEWIK” Sp. z o0.0. w Prabutach. Ceny ciepta zostaty
ustalone w oparciu o ustawe z dnia 10 kwietnia 1997r. — Prawo energetyczne oraz rozporzadzenie
Ministerstwa Gospodarki z dnia 22 wrze$nia 2017r. w sprawie szczegdétowych zasad ksztattowania i
kalkulacji taryf oraz rozliczen z tytutu zaopatrzenia w ciepto.

Tab. 27 Oplaty cieplo w miescie Prabuty

Grupa od- | Cena za zamdwiong moc | Cena ciepta | Cena  no- | Stawka optat za ustugi przesytlowe
biorcow cieplng $nika ciepta
Roczna Rata  mie- Stata Zmienna
sieczna Roczna Rata  mie-
sigczna
Z/MW ZVGJ zhm’ ZHMW zHGJ
112 332,79 | 10 110,23 56,93 17,66 24 466,01 2 038,83 8,85
112 332,79 | 10 110,23 56,93 17,66 31931,78 2660,98 9,86

Zrédlo: ,PEWIK Sp. z o0.0. Prabuty
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3.6 Analiza konkurencyjnosci zaopatrzenia w ciepto
W analizie przyjeto koszty poszczegolnych nosnikow energii wedlug stawek rynkowych
w listopadzie 2017 roku. W tabeli ponizej przedstawiono poréwnanie kosztow wytworzenia energii
cieplnej z r6znych no$nikéw energii, w analizie uwzgledniono jedynie ceny no$nikéw energii bez
kosztow posrednich (inwestycyjnych, pracy wlasnej, kosztow cigglych). Porownanie zaktada iden-
tyczny system dystrybucji ciepta w budynku.
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Tab. 28 Porownanie kosztow produkcji ciepla

cena nosnika

cena produkcji

ceny paliw wartos¢ opato- energii Sprawnosc ciepta z no$nika
0,
wa [2/kWh] kotla [%] [2/kWh]
Gaz ziemny typ E* | 0,21 | zZVkWh 0,21 102 0,206
gaz propan-butan 2 zt/dm3 | 47,3 | MJ/kg 0,304 98 0,311
olej opatowy 3,11 | zkdm3 | 42,6 | MJ/kg 0,306 95 0,322
wegiel kamienny =1 650 | e | 22 | MIlkg 0,098 45 0,218
ekogroszek
wegiel Efir;‘e““y =900 | Mg | 27 | Mikg 0,120 75 0,160
wegiel kamienny — | g54 | ynie | 28 | karkg 0,116 55 0,210
gruby
drewno — sosna 160 | zbmp | 6,5 | GJ/mp 0,089 45 0,197
pelet 850 | z/Mg 18 | MJ/kg 0,170 78 0,218
energia elektryczna | 0,55 | z/kWh 0,550 99 0,556
POWIerzna pompa | o g | 1w 0,550 250 0,220
ciepla
gruntowa pompa. | o 55 | 4w 0,550 350 0,157
ciepla
Ciepto sieciowe 80,9
taryfa Gl 1 zV/GJ 0,225 100 0,225
Ciepto sieciowe 82,1
taryfa Gl 5 z4/GJ 0,228 100 0,228

*dla taryfy W3.6, dom wielko$ci 120 m’, zapotrzebowanie 120 kWh/m?/rok

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze ceny no$nikow energii na rynku sg bardzo zrdznico-

wane 1 trudno porownywalne. Po ujednoliceniu w oparciu o gestos¢ 1 warto$¢ opalowa najnizsza

ceng charakteryzuje si¢ drewno opatowe (sosna), niewiele drozszy jest miat weglowy oraz inne sor-

tymenty wegla kamiennego.
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Ceny nos$nikow energii [zt/kWh]

energia elektryczna, taryfa G12as _ 0,220
energia elektryczna, taryfa G11 —,580
pelet A 0,170
drewno - sosna [ 0,089
wegiel kamienny - ekogroszek [ 0,120
wegiel kamienny - gruby | 0,116
wegiel kamienny - miat [ 0,098
olej opatowy A 0,306
gaz propan | 0,304
gaz ziemny typ E ] 0,200

Rys. 19 Poréwnanie cen nosnikow energii
Majac jednak na uwadze rézne sposoby wykorzystania no$nikdw energii, w tym przede

wszystkim sprawnosci konwersji no$nikow na ciepto do ogrzewania budynkow koszt wytworzenia
ciepla jest zgota odmienny. W analizie przyjeto $rednie spotykane wartosci sprawnosci kotlow
osiggane, w zwigzku z odnoszeniem sprawnosci do wartosci opatowych w przypadku kotléw kon-
densacyjnych (gazowych, olejowych) mozliwa do osiggnigcia sprawnos¢ jest bliska 100% lub po-
wyzej, deklarowana przez producentow sprawnos¢ kottéw gazowych kondensacyjnych sigga 108%.
W obecnych warunkach najmniej kosztowne jest wykorzystanie gruntowej pompy ciepta — co jest
jednak do$¢ ograniczone (szczegolnie pod wzgledem mozliwo$ci zastosowania 1 kosztow inwesty-
cyjnych). Z poséréd technologii spalania najbardziej optacalne wydaje si¢ wykorzystanie ekogrosz-
ku. Mial weglowy, drewno, pelet, gruby wegiel kamienny, gaz ziemny charakteryzuja si¢ natomiast
zblizonymi kosztami produkcji ciepta w przedziale 0,197 — 0,22 zt/kWh. Nalezy zauwazy¢, ze koszt
ogrzewania energig elektryczng przy wykorzystaniu taryfy antysmogowej jest korzystny, nalezy
jednak pamietac, ze mozliwos¢ jej zastosowania jest ograniczona (Tab. 22).
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kociot
weglowy -

kociot

kociot

kociot na
automatycz drewno - automatycz

olejowy
kondensacy

gruntowa pompa

powietrzna pompa

kociot weglowy -

kociot gazowy
kondensacyjny

ciepta ciepta

kociot elektryczny

zasypowy ny zasypowy ny na pelet

jny

Koszty produkcji ciepta [zt/kWh]

energia elektryczna, taryfa G12as

energia elektryczna, taryfa G11

energia elektryczna, taryfa G12as

energia elektryczna, taryfa G11

energia elektryczna, taryfa G12as

energia elektryczna, taryfa G11

pelet

drewno - sosna

wegiel kamienny - ekogroszek

wegiel kamienny - gruby

wegiel kamienny - miat

olej opatowy

gaz propan

gaz ziemny typ E

B o

0,166

0,110

0,232

0,244

0,218

0,197

0,160

0,210

0,218

0,196

Rys. 20 Porownanie kosztow produkcji cieplta

0,322

0,311

0,586
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Poréwnanie kosztoéw produkcji ciepta nie jest miarodajne dla potencjalnych inwestoréw

z racji nieuwzglednienia szeregu czynnikow jakie niesie ze sobg ich wykorzystanie:

kie jak:

e kosztow inwestycyjnych jakie nalezy ponies¢,
e kosztow eksploatacyjnych,

e kosztéw srodowiskowych,

e zmian obowigzujacego prawa,

e zmian w cenach no$nikow energii.

Ponadto wptyw na wybor sposobu zaopatrzenia majg rowniez preferencje uzytkownikow ta-

e maksymalne obnizenie kosztow,

e zwigkszenie bezobstlugowosci 1 automatyzacja,

¢ minimalizacji aspektéw srodowiskowych i zdrowotnych,
e minimalizacji zapylenia i zabrudzenia,

e latwo$¢ w uzytkowaniu i moderacji (np. uwzglednienia nastaw).

W celu utatwienia wyboru sposobu zapotrzebowania przeprowadzono analiz¢ kosztowa dla

trzech budynkow referencyjnych:

e budynek A — budynek nowy, powierzchnia uzytkowa 120 m?, spetniajacy aktualne wy-

magania cieplne;

budynek B - powierzchnia uzytkowa 120 m?, wysoka izolacyjnos¢ cieplna — okna i
drzwi PCV, $ciany ocieplone styropianem o grubosci 12 cm, dach ocieplony wetng mi-
neralng o grubosci 15 cm, podtoga na gruncie ocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze
stropem zaizolowanym, kociot zasypowy w wieku 8 lat, z czeSciowa automatyka (dmu-
chawa, uktad sterujacy), z grzejnikami stalowymi ptytowymi i zaworami regulacyjnymi,
instalacja wodna z matym zwalem wodnym, budynek speilnia wymagania techniczne dla
budynkéw wybudowanych w latach 2000-nych,

budynek C - powierzchnia uzytkowa 120 m?, niska izolacyjnos¢ cieplna — okna i drzwi
PCV, $ciany nieocieplone, dach ocieplony welng mineralng o grubosci 5 cm, podioga na
gruncie nieocieplona lub piwnica nie ogrzewana ze stropem nieizolowanym, kociot za-
sypowy w wieku 12 lat, bez automatyki, z grzejnikami zeliwnymi 1 bez zawordéw regula-
cyjnych, instalacja wodna z duzym zwalem wodnym, budynek spelnia wymagania tech-
niczne dla budynkow wybudowanych w latach 80-tych.

Przy analizie wzi¢to pod uwage okres 15 lat, ktoéry odpowiada zywotnosci wigkszosci ko-

tlow eksploatowanych zgodnie z kartg producenta. Przy analizie wzigto pod uwage ROZPORZA-
DZENIE MINISTRA ROZWOJU I FINANSOW z dnia 1 sierpnia 2017 r. w sprawie wymagan dla
kottow na paliwo state (Dz. U. 2017 poz. 1690 z pozn. zm.).Rozporzadzenie okresla wymagania dla

wprowadzanych do obrotu 1 do uzytkowania kottow na paliwo state 0 znamionowej mocy cieplnej

nie wigkszej niz 500 kW. Zgodnie z dokumentem od 1 lipca 2018 roku nie wolno wprowadza¢ do

obrotu i uzytkowania kottow o emisji wyzszej niz zapisano w rozporzgdzeniu. Natomiast w okresie

przejSciowym tj. od 1 pazdziernika 2017 r. do 1 lipca 2018 roku wolno wprowadza¢ do obrotu
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I uzytkowania kotty niespetniajace wymagania tylko w przypadku ich produkcji przed dniem

1 pazdziernika 2017 r.

Warunki rozporzadzenia spetniajg kotty na paliwa state okreslane obecnie jako kotly klasy

5, najczeSciej z automatycznymi podajnikami, oznacza to, ze z obrotu muszg zosta¢ wycofane naj-

bardziej popularne obecnie kotly zasypowe. W zwiazku z tym w kolejnym okresie nie bedzie moz-

liwo$ci wprowadzenia do uzytkowania kotléw spalajacych mialy weglowe 1 drewno w formie zasy-

powej (mozliwe natomiast bedzie np. zgazowanie drewna).

W tabeli zaprezentowano zalozenia i wyniki analizy.

Tab. 29 Porownanie kosztow wieloletnich wykorzystania ogrzewania [zl]

kociot elektryczny - taryfa G11
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 46 000 44 000 44 000
budowa przytacza lub wymiana przytacza o potrzebnej mocy 10 000 8 000 8 000
wykonanie elektrycznego ogrzewania podlogowego 36 000 36 000 36 000
koszty state 7 480 10 312 14 560
koszty eksploatacyjne - paliwo 7080 9912 14 160
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 158 200 | 198680 | 262 400
powietrzna pompa ciepta - taryfa G11
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 54 000 57 000 66 000
zabudowa pompy ciepta 12 000 15 000 24 000
zabudowa ogrzewania podtogowego 42 000 42 000 42 000
koszty state 3184 4298 5968
koszty eksploatacyjne - paliwo 2784 3898 5568
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 101760 | 121464 | 155520
gruntowa pompa ciepta - taryfa G11
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 90 000 102 000 | 138 000
zabudowa dolnego zrodta ciepta 40 000 50 000 80 000
zabudowa pompy ciepta 8 000 10 000 16 000
zabudowa ogrzewania podtogowego 42 000 42 000 42 000
koszty state 2592 3389 4584
koszty eksploatacyjne - paliwo 1992 2789 3984
koszt serwisowania 600 600 600
koszty cyklu 15 lat 128880 | 152832 | 206 760
kociot elektryczny - taryfa G12as
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 50 800 50 000 53 600
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budowa przylacza lub wymiana przytacza o potrzebnej mocy 10 000 8 000 8 000
wykonanie zbiornika buforowego 4 800 6 000 9 600
wykonanie elektrycznego ogrzewania podtogowego 36 000 36 000 36 000
koszty state 3040 4096 5680
koszty eksploatacyjne - paliwo 2 640 3696 5280
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 96 400 111440 | 138800
powietrzna pompa ciepta - taryfa G12as
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 58 800 63 000 75 600
zabudowa pompy ciepta 12 000 15 000 24 000
wykonanie zbiornika buforowego 4 800 6 000 9 600
zabudowa ogrzewania podtogowego 42 000 42 000 42 000
koszty state 1720 2 248 3040
koszty eksploatacyjne - paliwo 1320 1848 2 640
koszt serwisowania 400 400 400
koszty cyklu 15 lat 84 600 96 720 121 200
gruntowa pompa ciepla - taryfa G12as
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 94 800 108 000 | 147 600
zabudowa dolnego zrodta ciepta 40 000 50 000 80 000
zabudowa pompy ciepta 8 000 10 000 16 000
wykonanie zbiornika buforowego 4800 6 000 9600
zabudowa ogrzewania podtogowego 42 000 42 000 42 000
koszty state 1476 1826 2 352
koszty eksploatacyjne - paliwo 876 1226 1752
koszt serwisowania 600 600 600
koszty cyklu 15 lat 116940 | 135396 | 182880
kociot automatyczny na pelet
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 12 200 11 500 16 900
zabudowa kotta 7 200 9000 14 400
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2 500 2 500
koszty stale 2916 3962 5532
koszty eksploatacyjne - paliwo 2616 3662 5232
koszt serwisowania i czyszczenia komina 300 300 300
koszty cyklu 15 lat 55 940 70936 99 880
kociot automatyczny na ekogroszek
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 13700
zabudowa kotta 5600 7 000 11 200
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wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 2 500 2 500
koszty state 2420 3188 4340
koszty eksploatacyjne - paliwo 1920 2 688 3840
koszt serwisowania i czyszczenia komina 500 500 500
koszty cyklu 15 lat 46 900 57 320 78 800
kociotl kondensacyjny na olej opatowy
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 10 600 9500 12 600
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 5600 6 500 9600
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3 000
koszty stale 4 064 5610 7928
koszty eksploatacyjne - paliwo 3864 5410 7728
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71 560 93 644 131 520
kociotl kondensacyjny na gaz ciekty
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 13000 13000 19 000
zabudowa kotta wraz ze zbiornikiem 8 000 10 000 16 000
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty state 3932 5425 7 664
koszty eksploatacyjne - paliwo 3732 5225 7 464
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 71980 94372 | 133960
kociot kondensacyjny na gaz ziemny
budynek | budynek | budynek
A B C
koszty inwestycyjne 15859 14 859 17 859
zabudowa kotta 4000 5000 8 000
wykonanie przytacza do budynku 3859 3859 3859
wykonanie instalacji gazowej w domu 3000 3000 3000
wykonanie komina lub zabudowa wktadki 5000 3000 3000
koszty stale 2672 3661 5144
koszty eksploatacyjne - paliwo 2472 3461 4944
koszt serwisowania i czyszczenia komina 200 200 200
koszty cyklu 15 lat 55939 69 771 95019

Przeprowadzona analiza wykazuje, ze koszt ogrzewania budynku jest bardzo zr6znicowany
w zalezno$ci od stanu technicznego budynku oraz od rodzaju ogrzewania. Z przeprowadzonej ana-

lizy wynika:

koszt ogrzewania jest najnizszy w przypadku ogrzewania ekogroszkiem — przy czym

nie uwzgledniono kosztéw pracy — pozyskania paliwa, jego zatadunku, etc.

niewiele wyzszym kosztem charakteryzuje si¢ gaz ziemny 1 pellet,
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budynek C

budynek B

budynek A

e najdrozsze jest pozyskanie energii cieplnej bezposrednio z energii elektrycznej
Z sieci, przy czym istnieje mozliwo$¢ jej minimalizacji przy zastosowaniu odpoO-
wiednich taryf, badZ wlasnego zrdodla energii

Koszty zaopatrzenia domu w ciepto przez okres 15 lat [z{]

206 760 zt

155 520 zt
262 400 zt
138 800 zt
121 200 zt

182 880 zt
99 880 zt
78 800 zt
131520zt
133 960 zt
95019 zt
152 832 zt
121 464 zt
198 680 zt
111 440 zt
96 720 zt
135396 zt
70936 zt
57 320zt
93 644 zt
94 372 zt
69 771 zt
128 880 zt
101 760 zt
158 200 zt
96 400 zt
84 600 zt
116 940 zt
55940 zt
46 900 zt
71560 zt
71980 zt
55939 zt
0 50 000 100 000 150 000 200 000 250 000 300 000
B kociot elektryczny - taryfa G11 B powietrzna pompa ciepta - taryfa G11

B gruntowa pompa ciepta - taryfa G11 B kociot elektryczny - taryfa G12as

M powietrzna pompa ciepta - taryfa G12as M gruntowa pompa ciepta - taryfa G12as
B kociot automatyczny na pelet B kociot automatyczny na ekogroszek

m kociot kondensacyjny na olej opatowy B kociot kondensacyjny na gaz ciekty

B kociot kondensacyjny na gaz ziemny

Rys. 21 Analiza kosztow zaopatrzenia domu w cieplo przez okres 15 lat (w cenach stalych)
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4 Prognoza zapotrzebowania na energie do roku
2035

Prognoz¢ zapotrzebowania na energi¢ do 2035 roku wykonano zgodnie ,,Prognoza zapo-
trzebowania na paliwa i energi¢ do 2030 roku” stanowigcg zalacznik nr 2 do ,,Polityki energetycz-
nej Polski do 2030 roku”.

4.1 Zapotrzebowanie na ciepto
Prognozowane zapotrzebowanie na ciepto na danym terenie zalezy od liczby ludnos$ci oraz
zmian z zakresie budownictwa, i to zarowno pod wzgledem wielkosci zasobow budowlanych, jak
i ich jako$ci energetycznej. Prognoza zapotrzebowania mocy i energii cieplnej ma charakter sza-

cunkowy i opiera si¢ na danych statystycznych oraz wskaznikach energetycznych.

4.1.1 Zalozenia do analizy

obecna liczba ludnosci (stan na 01.08.2019) 13119
szacowana liczba ludnos$ci w roku 2035 wedtug prognozy GUS 12 856
obecna powierzchnia mieszkalna [m2] 433 997
srednia powierzchnia mieszkalna przypadajgca na jedna osobg [m2] 22,47
$redni przyrost powierzchni mieszkalnej w latach 2010-2019 [r/r] 1,1%
szacowana srednia powierzchnia mieszkalna na jedna osobe w 2035 roku [m2] 25,98
szacowana powierzchnia mieszkalna w 2035 [m2] (wzrost 0 0,8% r/r) 469 094

4.1.2 Wymagania dotyczace oszczednosci energii w budynkach
Wymagania dotyczace oszczgdnosci energii w budynkach okreslone s3 w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajacym
rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie (Dz.U. z 2017 r. poz. 2285). Ponizej przedstawiono wymagania odno$nie granicznych
warto$ci wskaznika jednostkowego zapotrzebowania energii pierwotnej oraz maksymalnych warto-
sci wspolczynnikow przenikania ciepta przegrod.

Tab. 30 Maksymalne wartosci wskaznika EP

Czastkowe warto$ci wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, wentylacji i
Rodzaj budynku przygotowania cieptej wody EP.w [KWh/(m?-rok)]
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)

Budynki mieszkalne jednorodzinne 95 70
Budynki mieszkalny wielorodzinne 85 65
Budynki zamieszkania zbiorowego 85 75
Budynki opieki zdrowotnej 290 190
Budynki uzytecznosci publicznej pozostate 60 45
Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne 90 70
*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ administracji
publicznej i bedacego jego wlasnoscia.
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Tab. 31 Maksymalne warto$ci wskaznika EP na potrzeby chlodzenia

Czastkowe wartosci wskaznika EP na potrzeby chtodzenia AEP¢
Rodzaj budynku [kWh/(m*rok)]*)

od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)

Budynki mieszkalne 10 - Awc/A¢ 5 ArclA¢

Budynki zamieszkania zbiorowego

Budynki uzytecznosci publicznej 25 - AgclA¢ 25 - Axc/As

Budynki gospodarcze, magazynowe i produkcyjne

gdzie:

As — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (ogrzewana lub chtodzona), okreslona zgodnie z przepisami wyda-
nymi na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 1. o charakterystyce energetycznej budynkéw [m?],

Avc — powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (chtodzona), okre§lona zgodnie z ww. przepisami [m?].

*) Jezeli budynek posiada instalacje chtodzenia, w przeciwnym przypadku AEPC = 0 kWh/(m?-rok).

**) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ administra-
cji publicznej i bedacego jego whasnoscia.

Tab. 32Wartosci wspolezynnika przenikania ciepla Uc(may) przegréd zewnetrznych

- . . . UC(max) [W/(mZK)]
ROdZa] przegrody 1 temperatura W pomieszczeniu

od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)
Sciany zewnetrzne
przy t>16°C 0.23 0.20
przy 8°C<ti<16°C 0.45 0.45
przy ti<8°C 0.90 0.90
Sciany wewnetrzne
przy At>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od klatek scho- 1.00 1.00
dowych i korytarzy
przy Ati<g°C bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nicogrzewanego 0.30 0.30

Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokosci

do 5 cm, trwale zamknigtych 1 wypehionych izolacja cieplng na glebokosci

. 1.00 1.00
co najmniej 20 cm
powyzej 5 cm 0.70 0.70
Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan bez wymagan

Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanym poddaszami lub nad przejazdami

przy t>16°C 0.18 0.15
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30
przy ti<8°C 0.70 0.70
Podlogi na gruncie
przy t>16°C 0.30 0.30
przy 8°C<ti<16°C 1.20 1.20
przy ti<8°C 1.50 1.50
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanym i zamknietymi przestrzeniami podpodiogowymi
przy t>16°C 0.25 0.25
przy 8°C<ti<16°C 0.30 0.30
przy ti<8°C 1.00 1.00

Stropy nad ogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i mi¢gdzykondygnacyjne
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. . . . UC(max) [W/(mZK)]
Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu - -
od 1 stycznia 2017 r. od 31 grudnia 2020 r.*)

przy At>8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od klatek scho-

. 1.00 1.00
dowych i korytarzy
przy At<8°C bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0.25 0.25

publicznej i bedacego jego wiasnoscia.

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktorym na skutek dzialania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskow ciepta
utrzymywana jest temperatura, ktorej wartos¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
ti — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ administracji

Tab. 33 Warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta U, Okien i drzwi

Okna, drzwi balkonowe i drzwi zewngtrzne

Wspotezynnik przenikania ciepta Ugnaxy [W/(MZK)]

od 1 stycznia 2017 r.

od 31 grudnia 2020 r.*)

Okna (za wyjatkiem okien polaciowych), drzwi ba

Ikonowe i powierzchnie przezroczyste nieotwieralne

czen nieogrzewanych

przy t216°C 11 0.9
przy ti<16°C 1.6 14
Okna polaciowe
przy t>16°C 13 11
przy ti<16°C 1.6 14
Okna w $cianach wewnetrznych

przy At>8°C 13 11

przy At<8°C bez wymagan bez wymagan
oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 1.3 11

Drzwi
Drzv.Vi w prze-gro.dach zewnqtrz.n-yc.h lub w przegrf)dach miedzy 15 13
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi
Okna i drzwi pomieszczen nieogrzewanych
Okna i drzwi zewngtrzne w przegrodach zewngtrznych pomiesz- bez wymagan bez wymaga

publicznej i bedacego jego wiasnoscia.

Pomieszczenie ogrzewane — pomieszczenie, w ktorym na skutek dzialania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat i zyskow ciepta
utrzymywana jest temperatura, ktorej wartos¢ zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

ti — temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
*) Od 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynku zajmowanego przez organ wymiaru sprawiedliwosci, prokurature lub organ administracji

4.1.3 Prognoza zapotrzebowania na cieplo

4.1.3.1  Scenariusz nr1: Szybkiego rozwoju

sektor zalozenia

rezultat

rozwo6j mieszkalnictwa przy braku

sektor mieszkalnictwa modernizacji obecnie istniejacych budynkow
indywidualnego oraz zabudowie nowych budynkéw zgodnie z

obowiazujacymi przepisami

wzrost zapotrzebowania o 3,3%

wielorodzinnego - zasilanie
PUG

sektor mieszkalnictwa brak zmian, inwestycje odtworzeniowe

efekt oszczgdnosciowy pokrywa
si¢ z efektem rozbudowy

sektor ustug i handlu

zwigkszenie powierzchni obiektow o 40% do
2035 roku, zastosowanie rozwigzan

wzrost zapotrzebowania o 8,2%
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efektywnosciowych

sektor zasilany z kotlowni
lokalnych (przemyst i duze

stabilny rozwdj

wzrost zapotrzebowania o0 37,3%

przedsigbiorstwa)
Tab. 34 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza szybkiego rozwoju [MWh]
2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 138630 138966 140506 141826 143202 3 3%
indywidualnego 070
sektor mieszkalnictwa 8162 8162 8162 8162 8162
wielorodzinnego - 0,0%
zasilanie PUG
sektor ustug i handlu 72974 73360 75224 76984 78928 8,2%
sektor zasilany z kottowni 14874 15172 16750 18494 20418
lokalnych (przemyst i 37,3%
duze przedsigbiorstwa)
razem 234640 235660 240642 245468 250712 6,8%
4.1.3.2  Scenariusz nr 2 Zrownowazony
sektor zatozenia rezultat
sektor mieszkalnictwa rozw0j mieszkalnictwa przy modernizacji obecnie spadek zapotrzebowania o
indywidualnego istniejacych budynkoéw oraz zabudowie nowych 12,3%
budynkéw zgodnie z obowiagzujacymi przepisami
sektor mieszkalnictwa podjecie dziatan oszczgdnosciowych, podniesienie spadek zapotrzebowania o
wielorodzinnego - zasilanie sprawnosci dystrybucji energii 12,1%
PUG
sektor ustug i handlu zwigkszenie powierzchni obiektow, zastosowanie spadek zapotrzebowania o
rozwigzan efektywno$ciowych, wdrozenie PGN 4,2%
sektor zasilany z kotlowni stabilny rozwoj, wdrozenie oszczgdnosci wzrost zapotrzebowania o
lokalnych (przemyst i duze 17,3%
przedsigbiorstwa)
Tab. 35 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza zrownowazonego [MWh]
wzrost/spad
2019 2020 2025 2030 2035 ek
sektor mieszkalnictwa 138630 136252 131194 126226 121602 12 3%
indywidualnego 70
sektor mieszkalnictwa 8162 8162 7176 7176 7176
wielorodzinnego - zasilanie -12,1%
PUG
sektor ustug i handlu 72974 72534 71420 70428 69906 -4,2%
sektor zasilany z kottowni 14874 15022 15790 16594 17440
lokalnych (przemyst i duze 17,3%
przedsigbiorstwa)
razem 234640 231970 225578 220424 216124 -7,9%
4.1.3.3 Scenariusz nr 3 Powolnego wzrostu
‘ sektor zatozenia rezultat
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sektor mieszkalnictwa

rozwdj mieszkalnictwa przy minimalnej modernizacji

spadek zapotrzebowania o

wielorodzinnego - zasilanie
PUG

indywidualnego obecnie istniejagcych budynkéw oraz zabudowie 4,7%
nowych budynkéw zgodnie z obowigzujacymi
przepisami
sektor mieszkalnictwa brak dziatan brak efektu

sektor ustug i handlu

minimalne zwigkszenie powierzchni obiektow,
zastosowanie rozwigzan efektywnosciowych,
wdrozenie PGN

spadek zapotrzebowania o
4,8%

sektor zasilany z kotlowni

nieznaczny rozwoj

wzrost zapotrzebowania o

lokalnych (przemyst i duze 8,3%
przedsigbiorstwa)
Tab. 36 Zapotrzebowanie na cieplo wedlug scenariusza powolnego wzrostu [MWh]
2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
sektor mieszkalnictwa 138630 137628 135832 133882 132050 4. 7%
indywidualnego 070
sektor mieszkalnictwa 8162 8162 8162 8162 8162
wielorodzinnego - 0,0%
zasilanie PUG
sektor ustug i handlu 72974 72426 71454 70440 69494 -4,8%
sektor zasilany z kottowni 14874 14948 15326 15712 16110
lokalnych (przemyst i 8,3%
duze przedsigbiorstwa)
razem 234640 233164 230774 228198 225816 -3,8%
4.1.3.4  Wybor wariantu

Wariantem optymalnym dla rozwoju gminy Prabuty jest scenariusz nr 2: zrownowazony,

w ramach ktérego zapotrzebowanie na ciepto w postaci energii finalnej ma szansg spas¢ o 7,9% do

2035 roku. Wariant ten wymaga wykonania dziatan zapisanych w Planie gospodarki niskoemisyjne;j

oraz ich dalsza kontynuacj¢, ponadto realizacja zadanego wariantu jest mozliwa tylko w przypadku
systemowej wymiany kotlow cieplnych w indywidualnych gospodarstwach na kotly nowe 1 wyzszej
sprawnosci, w tym kotly gazowe.
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Rys. 22 Prognozy zapotrzebowania na cieplo gminy Prabuty do 2035 roku

4.2 Zapotrzebowanie na energie elektryczna
Wplyw na zapotrzebowanie na energie elektryczng ma kilka czynnikow:

e W sektorze produkcji — rozwoj produkcji oraz powstawanie nowych zaktadow,

e w sektorze uzytecznosci publicznej — wymiana obecnie uzytkowanych urzadzen

i o$wietlenia na nowe — bardziej energooszczedne,

e w sektorze ustugowym — rozwoj ustug, nowe potrzeby chtodnicze — klimatyzacja po-

mieszczen,

e W sektorze mieszkalnym — wzrost zamoznos$ci mieszkancow, wykorzystanie energii elek-

trycznej do ogrzewania pomieszczen — bezposrednio lub przy uzyciu pomp ciepla, rozwdj
elektromobilno$ci, zwigkszenie ceny energii elektrycznej pobieranej z sieci oraz zmniej-

szenie kosztow wytwarzania energii we wlasnym zakresie, dziatania w zakresie efektyw-

nosci energetyczne;.

4.2.1.1 Scenariusz szybkiego wzrostu
Wedtug tego scenariusza wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng bedzie wynosit

od 2% do 4% w sektorze ustug oraz $rednio o 2% w gospodarstwach domowych. Jest to trend opar-

ty na obecnym rocznym wzro$cie zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w Polsce. W perspekty-

wie po 2020 roku przewiduje si¢ wzrost znaczenia samochodéw elektrycznych i1 zuzycia energii

W sektorze ustug zwigzane z obstuga tych pojazdow na trasach tranzytowych przebiegajacych przez

gming.

Tab. 37 Zapotrzebowanie na energie elektryczna wedlug scenariusza szybkiego wzrostu

2019

2020

2025

2030

2035

wzrost/spadek

handel, ustugi i przemyst

13624

13896

15798

18854

22938

68,4%
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13624 13896 15342 16940 18702
gospodarstwa domowe 37,3%
razem 27248 27792 31142 35794 41640 52 8%

4.2.1.2  Scenariusz zrownowazony
W danym scenariuszu nastepuje balansowanie pomiedzy wzrostem zapotrzebowania po-
przez rozwoj ustug i zwigkszenie wykorzystania energii przez gospodarstwa domowe, a zwigksza-
niem efektywnos$ci energetycznej i wzrostem cen. W perspektywie po 2020 roku pojawiaja si¢
pierwsze pojazdy elektryczne, ktorych rozwdj bedzie zintensyfikowany po 2025 roku.
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Tab. 38 Zapotrzebowanie na energie¢ elektryczna w miescie wedlug scenariusza zréwnowazonego
2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek

handel, ustugi i 13624 13760 14678 15812 17034
przemyst 25,0%

gospodarstwa 13624 13760 14462 15200 15976
domowe 17,3%
razem 27248 27520 29140 31012 33010 21,1%

4.2.1.3  Scenariusz powolnego rozwoju
Scenariusz ten zaktada stopniowy wzrost zapotrzebowania na energi¢ elektryczng zwigzany
Z przyrostem ludnosci, realizacja zamierzen przedsigbiorcow nie bedzie mozliwa na skutek proble-
mow z dostepem do sieci.

Tab. 39 Zapotrzebowanie na energie elektryczng w miescie wedlug scenariusza powolnego rozwoju
2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
handel, ustugi i 13624 13556 13220 12894 12574
przemyst -7,7%
13624 13596 13462 13328 13194
gospodarstwa domowe -3,2%
27248 27152 26682 26220 25768
razem -5,4%

4.2.1.4  Wybor wariantu
Za najbardziej realny przewiduje si¢ scenariusz zrownowazony, ktory zaktada m.in. wzrost
zapotrzebowania 0 21,1% do 2035 roku.

Scenariusze zapotrzebowania na energie elektryczng [MWh]
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Rys. 23 Poréwnanie scenariuszy zapotrzebowania na energie elektryczna
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4.3 Zapotrzebowanie na gaz ziemny
Zapotrzebowanie na gaz ziemny jest $ciSle uzaleznione przede wszystkim od mozliwosci

dostarczenia gazu.

4.3.1.1 Scenariusz minimalny
Scenariusz zaktada wykorzystanie gazu na obecnym poziomie, przytaczenie w najblizszych

latach nowych odbiorcow, a nastgpnie zmniejszenie zapotrzebowania na gaz na wskutek dziatan

modernizacyjnych i oszczgdnosciowych.

Tab. 40 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedlug scenariusza minimalnego [MWh]

2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy 8226 8242 8324 7718 7158 -13,0%
sektor ustug 9576 9594 9692 9518 9282 -3,1%
sektor przemystu 15882 15896 15976 16056 16138 1,6%
razem 33682 33734 33992 33294 32576 -3,3%

4.3.1.2  Scenariusz szybki
Scenariusz zaktada rozbudowe sieci gazociggowej w perspektywie 3 lat, oraz przylaczenie

nowych budynkoéw jak 1 wzrost wykorzystania gazu przez osoby prywatne (zmiana systemu ogrze-

wania na gaz) oraz przez ustugi i przemyst.

Tab. 41 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedlug scenariusza szybkiego [MWh]
2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy 8226 8308 8732 9314 10284 25,0%
sektor ustug 9576 9720 10470 11788 13338 39,3%
sektor przemystu 15882 16676 21282 24672 28602 80,1%
razem 33682 34702 40484 45774 52222 55,0%

4.3.1.3  Scenariusz zrownowazZony
Scenariusz zaktada sukcesywng rozbudowe sieci gazowej oraz konkurencyjno$¢ cen gazu

w konteks$cie innych paliw 1 zrodet energii.

Tab. 42 Zapotrzebowanie na gaz ziemny wedlug scenariusza zréwnowazonego [MWh]
2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
sektor mieszkaniowy 8226 8266 8476 8690 8908 8,3%
sektor ustug 9576 9672 10164 10684 11228 17,3%
sektor przemystu 15882 16198 17884 19746 21802 37,3%
razem 33682 34136 36524 39118 41938 24,5%
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4.3.1.4  Wybor wariantu
Wariantem optymalnym z punktu widzenia zaopatrzenia gminy wydaje si¢ by¢ scenariusz

szybki zaktadajacy zapotrzebowanie na gaz ziemny na poziomie 52 222 MWh, jednak za wariant
najbardziej realistyczny uwaza si¢ wariant zrownowazony, ktory zaktada zapotrzebowanie na gaz
w 2035 roku na poziomie 41 938 MWh.

Zapotrzebowanie na gaz wedtug scenariuszy [MWh]
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Rys. 24 Zapotrzebowanie na gaz wedlug scenariuszy

4.4 Zapotrzebowanie na energie koncowg w nosnikach energii
Analiza wariantow zapotrzebowania na ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe jest
miedzy sobg kompatybilna. Ze wszystkich scenariuszy prognoz najbardziej prawdopodobny jest
scenariusz drugi kazdego rozwigzania, zaktadajacy w miar¢ stabilny rozwoj gminy oraz zapotrze-
bowania na nos$niki energii. Prognoza zapotrzebowania na no$niki energii (energi¢ koncowg) zosta-

fa przedstawiona w tabeli ponize;j:

Tab. 43 Prognoza wykorzystania no$nikéw do zaopatrzenia gminy Prabuty [MWh]

2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek
wegiel kamienny 131208 128584 116230 107208 94968 -27,6%
olej opatowy 4530 4484 4264 4096 3858 -14,9%
gaz ptynny 11440 11326 7462 6882 6098 -46,7%
biomasa 49258 52750 56848 58026 57688 17,1%
gaz ziemny 33682 34702 40484 44676 52222 55,0%
energia elektryczna 27248 27520 29140 30628 33010 21,1%
w tym fotowoltaiczna 0 24 182 378 1128 ++
kolektory stoneczne 94 96 98 100 102 8,3%
energia otoczenia - 2 4 10 20 62
pompy ciepta ++
razem 257464 259466 254536 251638 248006 -3,7%
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Scenariusz jaki zostal wybrany jako najbardziej realny oznacza redukcje do 2035 roku zapo-
trzebowania na energi¢ koncowa o 3,7% w stosunku do roku 2018.

Zapotrzebowanie na energie koncowg w nosnikach energii [MWh]

140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000 I I I
0 [ | [ | || [ | | _
2019 2020 2025 2030 2035
B wegiel kamienny M olej opatowy gaz ptynny
M biomasa M gaz ziemny energia elektryczna
B w tym fotowoltaiczna M kolektory stoneczne M energia otoczenia - pompy ciepta

Rys. 25 Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa w nos$nikach energii - prognoza

4.5 Zapotrzebowanie na energie pierwotna
Przy wyznaczeniu zapotrzebowania gminy na energi¢ pierwotna postuzono si¢ wspotczyn-
nikami nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie 1 dostarczenie nosnika energii
lub energii dla systeméw technicznych zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energe-
tycznej budynku lub cz¢$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015
poz. 376 z pozn. zm.).
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Tab. 44 WartoS$ci wspétczynnika nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie no-
$nika energii lub energii dla systeméw technicznych w;

L Sposob zasilania budynku Rodza) nosnika energii
P-| lub czesci budynku w energi lub energii Wi
ze g1e g
1 Miejscowe wytwarzanie Olej opatowy 1,10
2 energll w budynku (Gaz ziemny
3 (Gaz plynny
- Wegiel kamienny
5 Wegiel brunatny
6 Energia sloneczna 0,00
7 Energia wiatrowa
8 Energia geotermalna
9 Biomasa 0,20
10 Biogaz 0,50
11 | Cieplo sieciowe z kogeneracji | Wegiel kamienny lub gaz 0.80
12 Biomasa, bingaz 0,15
13 | Cieplo sieciowe z cieplowni Wegiel kamienny 1,30
14 (Gaz lub olej opatowy 1.20
15 | Siec¢ elektroenergetyezna Energia elektryczna 3,00
systemowsa

Zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng w gminie Prabuty spadnie do 2035 roku o 3,6%, co
bedzie spowodowane gltownie z ogdlnym spadkiem zapotrzebowania na energi¢ oraz rozwojem
zrodet odnawialnych. Prognozg zapotrzebowania na energi¢ pierwotng przedstawiono w tabeli po-
nizej.

Tab. 45 Zapotrzebowanie na energie pierwotna w gminie Prabuty do 2035 roku [MWh]

2019 2020 2025 2030 2035 wzrost/spadek

wegiel kamienny 144330 141442 127854 117928 104466 -27,6%

olej opatowy 4982 4934 4692 4506 4242 -14,9%

gaz ptynny 12584 12458 8208 7572 6706 -46,7%

biomasa 9852 10550 11370 11606 11538 17,1%

gaz ziemny 37050 38172 44532 49144 57444 55,0%

energia elektryczna 81744 82562 87420 91884 99028 21,1%

w tym fotowoltaiczna* 0 -72 -546 -1134 -3386
kolektory stoneczne 0 0 0 0 0
energia otoczenia - 0 0 0 0 0
pompy ciepla
razem 290542 290046 283528 281504 280040 -3,6%

*warto$¢ ujemna jest umowna i oznacza unikniete zapotrzebowanie na energie pierwotna w stosunku do energii
pobieranej z sieci elektroenergetycznej
Zrédlo: Opracowanie wlasne
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Zapotrzebowanie na energie pierwotng[MWh]
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5 Wspotpraca z innymi gminami

Prabuty sasiadujg bezposrednio z nast¢pujgcymi gminami:

-od strony pétnocnej z gminami Mikotajki Pomorskie i Stary Dzierzgon,

-od strony wschodniej z gming Susz,

-od strony potudniowej z gminami Kisielice i Gardeja,

-od strony zachodniej z gminami Kwidzyn i Ryjewo.

W trakcie opracowywania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elek-
tryczng 1 paliwa gazowe dla gminy Prabuty na lata 2020-2035” skierowano do gmin o$ciennych
pisma w celu diagnozy czesci wspolnych infrastruktury oraz uwarunkowan majacych wplyw na
zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe.

5.1.1.1 Powiqgzania w zakresie energetyki cieplnej
W chwili obecnej gmina Prabuty nie ma bezposrednich powigzan w zakresie energetyki

cieplnej z gminami sasiednimi. Uktady cieplne gminy oraz gmin sgsiednich sg autonomiczne. Gmi-
na moze mie¢ powigzania z gminami sgsiednimi w zakresie wykorzystania zasobow, w tym gtow-
nie biomasy rolniczej i1 lesnej, ktora moglaby by¢ wykorzystywana w gminach sasiednich
w przypadku zabudowy S$rednich lub duzych kotléw cieplnych lub biogazowi. W przypadku zabu-
dowy duzych kotlowni na biomasg¢ lub biogazowi na terenie gminy sytuacja ta moze mie¢ wptyw na
zasoby gmin o$ciennych. Zaleca si¢, aby w przypadku budowy blokéw cieplnych o mocy powyzej
1 MW lub biogazowni rolniczej informowaé¢ gming o$cienng o takim przedsiewzigciu, w celu oceny
wplywu inwestycji na rynek biomasy w gminie o$ciennej. Gmina Prabuty wraz z gminami o$cien-
nymi zamierza prowadzi¢ wspolne prace w celu poprawy sposobu zaopatrzenia w ciepto gospo-
darstw domowych w oparciu o niskoemisyjne zrodta energii 1 rozwdj odnawialnych zrodet. Gminy
sasiednie sg zainteresowane wspolnymi dziataniami z gming Prabuty w zakresie inwestycji energe-

tycznych.

5.1.1.2 Powiqzania w zakresie zaopatrzenia w energie elektrycznq
Gminy o$cienne wskazuja na konieczno$¢ modernizacji i rozbudowy sieci elektroenerge-
tycznych na terenach gmin w celu zmniejszenia strat, wzrostu niezawodnosci 1 mozliwosci podta-
czen planowanych sitowni wiatrowych. Wspoélpraca z gminami o$ciennymi odbywac si¢ bedzie na
poziomie operatora sieci dystrybucyjnej, gdzie gmina nie bedzie bezposrednio zaangazowana w
dziatania.

5.1.1.3 Zaopatrzenie w gaz ziemny
Gmina Prabuty zaopatrywana jest z gazociggu wysokiego ci$nienia, ktore ma zastosowanie

takze w przypadku gmin o$ciennych, jednak wspotpraca odbywac si¢ bedzie na poziomie operatora
sieci dystrybucyjnej. Istniejgca sie€ na terenie gminy ma znaczne rezerwy przepustowosci i nawet
duze inwestycje 1 gwattowny wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny nie wywra wplywu na gminy
oscienne i bezpieczenstwo dostaw.
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6 Ocena zaopatrzenia gminy Prabuty w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe oraz Kie-
runki polityKi energetycznej gminy

6.1 Ocena stanu zaopatrzenia

Stan zaopatrzenia gminy jest stabilny, a zapotrzebowanie na ciepto i energie¢ elektryczng jest
zaspokajane. Istnieja, jednakze bariery zwigzane z zaopatrzeniem warunkujace planowany rozwoj
gminy. Bariery te dotyczg mozliwos$ci zastapienia wysokoemisyjnych zrodet ciepta poprzez zrodta
niskoemisyjne.

Na terenie gminy Prabuty w stanie obecnych istnieje szczatkowy system zaopatrzenia
W cieplo. Poza terenem miasta i na wigkszym obszarze miasta zaopatrzenie odbywa si¢ w oparciu
0 zrodta indywidualne — najczesciej zasypowe kotlty weglowe, co wigze si¢ z wysoka emisja zanie-
czyszczen do powietrza. Stan budynkoéw indywidualnych oraz publicznych ulega statej poprawie i
obecnie mozna uzna¢ je za dostateczny, jednakze ciagle istnieje mozliwo$¢ znacznej poprawy.
Obecny stan zaopatrzenia w ciepto niesie za sobg wysoki stopien odziatywania na §rodowisko po-
przez emisj¢ zanieczyszczen pytowych i gazéw cieplarnianych, a ponadto niska efektywnos¢ ener-
getyczng spowodowang stosowaniem mato efektywnych zrédet ciepta oraz niedostateczng termo-
modernizacja budynkow. Efektem koncowym sa zagrozenia dotykajace gming takie jak np. zjawi-
sko tzw. ,,ubdstwa energetycznego”, ktore dotyka czgs¢ mieszkancoéw i sprowadza si¢ do niemoz-
nosci ogrzania powierzchni uzytkowej do temperatury komfortu cieplnego (zaktadanego jako 20
°C). Taki stan rzeczy jest spowodowany nie tyle ubostwem majatkowym co wzglednie duza po-
wierzchnig budynkéw (zwlaszcza jednorodzinnych) przy jednoczesnie duzych potrzebach energe-
tycznych spowodowanych brakiem termoizolacji czy niska sprawnos$cig urzadzen grzewczych. Pro-
blem uboéstwa moze by¢ poglebiany wraz z prognozowanym wzrostem cen no$nikow energetycz-
nych oraz podniesieniem wymagan w stosunku do urzadzen grzewczych. Konieczne przeciwdziata-
nia to przede wszystkim zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ oraz stosowanie ekonomicznych
1 czystych nosnikdéw energii.

W odniesieniu do sieci gazowej istniejagc znaczne rezerwy przepustowosci gazociaggow

I mozliwos¢ ich rozbudowy.

6.2 Kierunki polityki energetycznej gminy Prabuty
Gmina Prabuty zamierza dazy¢ do wykorzystania ciepta, energii elektrycznej i paliw gazo-
wych w sposob zréwnowazony 1 racjonalny oraz do zabezpieczenia potrzeb mieszkancow na ener-
gie. Cel ten zostanie osiggnigty poprzez:
1.  podjecie dziatah na rzecz termomodernizacji budynkow we wiasno$ci osob prywatnych oraz
budynkow publicznych, dostosowanie i modernizacje zrodet wytwarzania ciepta do aktual-
nej sytuacji w zakresie zapotrzebowania na energie cieplng i wykorzystanie lokalnych zaso-

bow energii,
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10.

11.

12.
13.

nowe budynki oraz inwestycje w gminie beda spelnialy aktualnie obowigzujace normy
w zakresie wykorzystania energii, promowane bedg budynki niskoenergetyczne oraz montaz
urzadzen wysokoefektywnych energetycznie,

energia elektryczna bedzie uzytkowana w sposob efektywny, proces wymiany badz zakupu
nowych urzadzen begdzie uwzgledniat cykl zycia urzadzenia, premiowane bedg urzadzenia
0 niskim zuzyciu energii elektrycznej,

wsparcie w rozwoju sieci cieptowniczej poprzez rozbudowe istniejacej sieci cieplowniczej,
pozyskiwanie nowych odbiorcow w tym przytaczanie lokalnych przedsigbiorcow na warun-
kach technicznie i ekonomicznie uzasadnionych,

oswietlenie ulic i placéw bedzie prowadzony w sposob ekonomiczny, zaktada si¢ stopniowa
wymian¢ o$wietlenia na energooszczedne,

wsparcie dla rozwoju gazyfikacji gminy Prabuty,

wykorzystanie energii ,,niskiej” geotermalnej do ogrzewania budynkow

promowanie wykorzystania no$nikow energii o niskim wspolczynniku emisyjnosci jak
energia elektryczna i gaz ziemny, a tym samym ochrona srodowiska w gminie,

gmina bedzie dazyta do rozbudowy infrastruktury gazowe;j i elektrycznej na terenie gminy,
wsparcie i promocja matych zrodet wytwarzania energii z wiatru oraz promieniowania sto-
necznego,

rozwijanie $wiadomosci ekologicznej oraz energetycznej mieszkancow poprzez prowadze-
nie zaje¢ w szkolach o tematyce racjonalnego uzytkowania energii i jej produkcji oraz orga-
nizacja wystaw, przygotowywanie informacji w formie pisemnej, akcja edukacyjna spote-
czenstwa,

realizacj¢ zadan zapisanych w ,,Planie gospodarki niskoemisyjne;j”,

projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe dla
gminy Prabuty prognozuje niewielki spadek zapotrzebowania na ciepto oraz wzrost zapo-
trzebowania na energi¢ elektryczng i paliwa gazowe. Rzeczywiste zapotrzebowanie powin-
no by¢ monitorowane, a prognozy aktualizowane w odstgpie maksimum 3 lat od daty wyko-
nania tych zatozen lub ich kolejnych aktualizacji.
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